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Denna undervisningsenhet ger eleverna méjlighet att arbeta
med, férsta och stalla frdgor om verkliga fotbollsdata som finns
fritt tillgdngliga pa internet M eller i dagstidningar.
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Fotboll ar varldens mest populara idrott med ett globalt intresse
som odverskrider saval nationella och kulturella granser som
klass- och kénsgranserna. Med en standigt vaxande publik runt
om i varlden fortsatter fotbollsintresset att vaxa sa att fotboll
nu har blivit en av vérldens mest framgangsrika verksamheter
inom idrottsindustrin.

Den europeiska fotbollsmarknaden &r varderad till 19,4 miljar-
der euro 2. Manga manniskor runt om i virlden &r beroende av
denna industri for sitt levebrdd, daribland spelare, trénare, do-
mare, marknadsforingsfdretag, media och, sist men inte minst,
vadhallningsforetag. Vadhallningsindustrin &r vard nagonstans
kring 606—870 miljarder euro per ar. | en bookmakers jobb ingar
det att forutsdga om ett lag vinner eller forlorar och berakna
oddsen baserat pa detta. En framgangsrik bookmaker behdver
inte bara tur utan ocksa skarpa matematiska fardigheter fr att
analysera komplexa datamangder med hansyn till en rad olika
kombinatoriska faktorer och komplexa variabler.
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Den viktigaste fardigheten som eleverna forst ska utveckla ar
att utforma och bygga en databas med hjalp av kalkylblad.
Bland de typer av fotbollsdata som finns tillgéngliga pa natet
finns en rad olika variabler, inklusive matchdatum, hemma- och

bortalag Hambur-

hemmalag Augsburg | Bayern Bremen Dortmund | Frankfurt | Freiburg ger SV Hannover
1 | Augsburg 0 4/4 22 3|2 22 03 11 2
2 | Bayem 0 1 6 0,2 1,3 0|2 0|8 04 O
3 Bremen 3 . 2/0 4 2 1,1 0|1 1|1 03 3
4 | Dortmund 0 1,0 1,3 2 2 03|10 1|0 1
5 | Frankfurt 0 1,0 45 2|2 0 1 0|2 1|2 2
6 | Freiburg 2 0,2 1|0 1|0 3 4 1 0 0,2 2
7 Hamburgersv | 3 2|0 0|2 0|0 Of|1 2|1 1 2 1
8 | Hannover 2/ 0/1 /31 12 31 02 12 0
9 | Hertha i1 0f0 1,2 21 0|0 0|0 2/ 3 0|0 2
10 | Hoffenheim 2 00 2|1 2|1 1,3 2|3 3|3/0|4 3
11 | Kéln 1t 2|0 21 1,2 1|4 2|0/ 1,0 0|1 1
12 | Leverkusen 1 0|2 0|3 3|0 0|1 1|1 0|4 0|4 O
13 | Mainz 2/ 1,1 2|1 2|2 0/3 1|2 2|1/2|0 0
14 | Ménchengladb. 1 3 /0 0|4 1|3 1,1 3|1 0|1/0|2 0
15 | Paderborn 2, 1/0/ 6|2 22 23|11 1|0 320
16 | Schalke +t 01, 1,1 1,2 1|2 2|0 0/ 0 0|1 0
17 | Stuttgart 0 1,0 2|3 2|2 33 1|2 2|2/1/1 0
18 | Wolfsburg 1 04 1,2 1,2 1|2 2|3 02 02 2
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bortapoang, fulltids- och halvtidsresultat, antal skott, hérnor,
frisparkar, offside, gula och réda kort samt naturligtvis vadhall-
ningsodds. Eleverna kan ta 6nskade datamangder fran dessa
kallor och importera dem till sina egna kalkylark.
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Be forst eleverna att gora ett kalkylblad med matchresultat. Ett
exempel pa kalkylblad visas i F1G. 1. Detta kalkylblad &r baserat
pa tyska Bundesliga 1 under sdsongen 2014/15.

Namnen pd alla lag &r angivna i den vénstra kolumnen (hem-
malag) och Gversta raden (bortalag) i alfabetisk ordning.

Resultaten fran varje match visas i de bada cellerna: den vanstra
cellen anger antalet mal av hemmalaget och den hdgra cellen
anger antalet mal av bortalaget. Nar exempelvis Bayern-Miin-
chen spelade hemma mot Augsburg var resultatet 0—1. Nar
Augsburg spelade hemma mot Bayern-Minchen blev stall-
ningen 0—4.
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Be eleverna att:

1. Utveckla en formel som beraknar antalet matcher som spe-
lades under hela sasongen i Bundesliga 1
(tips: 18 lag som alla spelade mot varandra]).

Lésning: Varje lag har 17 motstandare som alla har spelat
bade hemma- och bortamatcher, sa varje lag spelar

2 - 17 = 34 matcher (Bundesliga 1 har 34 omgangar).
Eftersom det finns 18 lag har varje omgang nio matcher.
Darfor spelades totalt 306 matcher under sasongen.

2. Berikna malstatistiken (gjorda respektive inslappta mal)
for varje lag under hela sasongen.

Mén-
chenglad-
bach

Hoffen-
heim

Lever-

Kélin kusen Mainz Paderborn | Schalke Stuttgart | Wolfsburg

0f3 1,0 02 2|0 2|2 1,3 0/0 02 11 0
o, 4/0/4 1|1 0|2 0/ 0 24 0|1 1,2 02 1
of1 1,0 1,2 10 0/0 24 0(0 3,2 0|3 5
of1 0,0 O/0 2|4 2|1 03 0|3/ 02 2|2 2
4,3 1,3 2,212 2|0 0|4 0104 5|1 1
21, 1,1 0/ 0 0|2 3,0 0/ 1 2|2/ 0/1 4|1 2
t1/1 1,0 2|1 0,2 11 1|0 3,2 00 1|02
i1/1, 212 01 31 1,031 22 1,1 11 3

o 5/ 0 0/0 1,1 3/ 1 2|2 0/ 2 2|3 2|1]0
1 3 4/0 1|2 01 41 0|2 12 1|1 1
2132 1,140 0,0 O/ 0 0|2 00 02 2
212 051 o 0 1 12 2|1 0 4 04 5
20/ 02 02 3 2 2,5 02 01 1)1 1
23 1,1 03 01 1 2 0|4 1,1 11 0
1/0 0/ 0 0|0 3|2 2|1 2 1121 2|1 3
0(3 1,1 20 14 1|1/ 01 O 3. 2132
06f0 2,0 23 3|2 0/0 1,0 0|04 0 4
1,3 02 1|4 1,3 01 0 1 3.1
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FIG. 2 Diagram dver gjorda mal (gront) och inslappta mal (rott)
80

for varje lag i tyska Bundesliga 1, sdsongen 2014/15
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FIG. 2 visar alla mal som varje lag har gjort (markerade i
grént]) och alla mal som varje lag har slappt in (markerade i
rétt). Eleverna kan sedan jamfora resultaten fran sitt kal-
kylblad med verkliga data fran onlinedatabaser fér att kont-
rollera sina berakningar.

. Berékna det genomsnittliga antalet mal per match under
hela sasongen.

Losning: 2,75

. Berdkna det genomsnittliga antalet mal per match som
varje enskilt lag har gjort respektive slappt in. Eleverna ritar
ett diagram med gjorda och inslappta mal per match for
varje lag. Be eleverna att jamféra diagrammet med positio-
nen f6r varje lag i sluttabellen och ge dem tid att identifiera
sambandet mellan formen pa kurvan och rankningen i
sluttabellen (i FI6. 2].

. Berikna den relativa frekvensen p(n) av antalet mal per
match. Eleverna kan rdkna antalet matcherna i vilka res-
pektive lag fick 0, 1, 2, 3 mal osv. Lat dem gora ett kalkyl-
blad fér varje lag och rita en kurva med relativa frekvenser i
férhallande till antalet mal per match for alla lag. F1G. 3 visar
att Bayern spelade totalt 34 matcher och gjorde inga mal
alls i fem matcher, gjorde ett mal i atta matcher, tva mal i
nio matcher osv. Uppmuntra eleverna att anvanda de form-
ler som finns i kalkylprogrammet for att skapa den tabell
som féreslas i F1G. 3.

FIG. 3 Relativa frekvenser p(n) for tre lag

Relativ frekvens

Bayern Frankfurt Paderborn

(plats 1) (plats 9) (plats 18)
n Npln) pln) N'p(n) pln) Np(n) pln)
0 5 0,15 8 0,24 17 0,50
1 8 0,24 8 0,24 6 0,18
2 9 0,26 11 0,32 8 0,24
3 2 0,06 3 0,09 3 0,09
4 e 0,21 3 0,09 0 0,00
5 0 0,00 1 0,03 0 0,00
6 2 0,06 0 0,00 0 0,00
Is 0 0,00 0 0,00 0 0,00
8 1 0,03 0 0,00 0 0,00

34 1 34 1 34 1

Summan av den andra kolumnen &r antalet matcher under
hela sdsongen som spelas av ett lag. Summan av den
tredje kolumnen ar 1.

6. Ta reda p& vilken information (som redan beréknats i for-
vig) som eleverna far om de multiplicerar antalet mal n
med motsvarande relativa frekvens p (n) for varje rad i ta-
bellen. Summera darefter alla produkter:

nzan - p(n).

Lésning: De bestammer det genomsnittliga antalet mal n
som varje lag gjorde per sdsong.
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Om, i ett givet dgonblick under matchen, de bada lagen har
gjort sammanlagt n mal, ar sannolikheten fér att alla mal

FIG. 4 Relativ frekvens i relativt antalet mal per match for
tre lag

Paderborn (18.)

0,4\
5 \
& 03 A
% Bayern (1.)
&£ Frankfurt (9.)
& a2 P\
E

i |
) / \
0 1 2 8 4 5 6 ’
Antal mal per match

(e}

7. Anvand det genomsnittliga antalet mal for att berdkna den
s& kallade koincidensen (eller slumpfaktorn) i matchernas
utfall. Koincidensen ar en relativt effektiv avvikelse, och en-
ligt Poissonférdelningen ar den lika med /1

n

Ju hogre koincidens, desto svarare &r det att forutse utfal-
let fér varje match. Det har &r bara en grov uppskattning,
men man kan anda havda att fotboll &r baserad pa slum-
pen. Koincidensen i verkliga matcher kan ofta vara sa hog
som 100 %. Samtidigt ar koincidensen hdgre nar fotbollsla-
get ligger lagre i tabellen.

. Rita en kurva som visar hur varje lags tabellplats dndrar sig
under sésongen (fér var och en av de 34 omgangarna).
Prata med eleverna om nagra mgjliga orsaker till denna upp-
eller nedgang i tabellen.

3|3 Sannolikhet

9. Eleverna har redan berdknat det genomsnittliga antalet
mal som varje enskilt lag gjorde per match. Lat r, ochr,
vara det genomsnittliga antalet mal som det forsta respek-
tive andra laget gor per match. Vi definierar R som kvoten

Sannolikheten att det forsta laget gér nasta mal uttrycks
somp, = % och sannolikheten att det andra laget gor
nasta mal uttrycks som

1
Pe=1-pi=4i7-

Naturligtvis dndras medelvardena med varje mal som gors.
Har ska vi dock inte ta hansyn till det utan anvanda de fére-
gaende medelvardena for hela matchen. Be eleverna att be-
rakna sannolikheterna p, och p, fér varje lag med hjalp av
de data som erhallits fran 33 omgangar fér att jamfora de
teoretiska berdkningarna med de faktiska fotbollsresulta-
ten i den 34:e omgangen i Bundesliga 1, 2014/15.

har gjorts av det forsta laget lika med p”;, medan sannolik-
heten for att alla mal har gjorts av det andra laget &r p”,.
Sannolikheten att det forsta laget har gjort k av n mal ar

(k) pips™.

10. Sannolikheten att det lag som gjort r mal per match kom-

mer att ha gjort n mal vid tidpunkten t (mellan 0 = bérjan
och 1 = slutet av matchen) &r lika med p = [rn_t'] e,

Be eleverna att rita en kurva dver sannolikheten att géran
(0,1, 2, 3 eller 4) mal under 90 minuter av en fotbolls-
match for varje lag. Anvand de data som erhallits fran 33
omgangar for att jamfora de teoretiska berdkningarna med
de faktiska fotbollsresultaten i den 34:e omgangen i Bun-
desliga 1, 2014/15.

11. Eleverna kan ocksa bli ombedda att kontrollera sannolikhe-

ten for resultatet n —m. Teorin sager att denna sannolikhet
ges av ekvationen

rt)" ()™
pn,m — [ 1 ,].,! n[ﬂz ] e [r1+r2]t.
Denna ekvation férutsatter att antalet mal for varje lag ar
oberoende av varandra, vilket naturligtvis inte ar sant, men
antagandet kan anvéndas for en f6rsta approximation.
Eleverna ska jamfdra de teoretiska berdkningarna med de
faktiska fotbollsresultaten i den 34:e omgangen i Bundes-
liga 1, 2014/15 (F1G. 5).

FIG. 5 Matchresultat for den 34:e omgangen i Bundesliga 1

under sésongen 2014/15 3!

Bayern Mainz 2-0
Dortmund Bremen 3-2
Frankfurt Leverkusen 2-1
Hamburger SV Schalke 2-0
Hannover Freiburg 2-1
Hoffenheim Hertha 2-1
Koln Wolfsburg 2-2
Moénchengladbach Augsburg 1-3
Paderborn Stuttgart 1-2
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4| SLUTSATS

Kontinuerlig undersékning och analys av dataméngder kan sa-
kerligen bidra till att forutsaga resultatet for fotbollsmatcher.
For att forutsdga korrekt resultat for vissa matcher behdver
man dock, forutom sjalva malen, beakta manga andra parame-
trar (daribland skador, spelarnas form, planens tillstdnd, vider-
forhallanden osv.). Om det fanns en magisk formel det skulle
det finnas manga fler vadslagningsmiljonarer. Pa liknande satt
kan oddssattarnas arbete betraktas mer som en konstform &n
som vetenskap.

Men syftet med denna undervisningsenhet var inte att disku-
tera vadslagning, sa vi stannar dar.

s| ALTERNATIV FOR SAMARBETE

Elever fran olika lander kan samlain resultaten fran alla matcher
i sina nationella toppligor. De kan sedan berdkna malstatistik
(gjorda respektive inslappta mal) for varje lag under hela si-
songen, berdkna det genomsnittliga antalet mal per match un-
der hela sdsongen och berakna det genomsnittliga antalet mal
per match som varje enskilt lag har gjort och slappt in.

Slutligen bdr de jamfdra resultaten av sina berdkningar och
analysera sin nationella liga. Ar alla lag mer eller mindre likvar- _
diga, eller finns det ndgra mycket starka lag, nagra mycket ,|
svaga lag och ett stdrre antal genomsnittliga lag? Kanske elev-
erna till och med upptacker ett tredje, fjarde eller femte
alternativ ...
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