


Q¢ szén-dioxid-labnyom, fenntarthatésag, zajszennyezés,
légszennyezés, liveghazhatas, kérnyezet

% kémia, matematika, fizika, biolégia, foldrajz, 6kologia,
integralt nyelv (14— 16 éves korcsoport)

#% 1016 év

# Anyagok: Minden kiegészité dokumentum letdlthetd a
Szinpadon a tudomany webhelyérd| 1:
Kartyaparok a jatékhoz (lasd a 77. oldalt), informéacids
kartyak, példakérdések és -valaszok, szamologép

1| 0SSZEFOGLALO

A'legtébb eurépai orszagban a labdarigas nagy népszerlség-
nek érvend. Napjainkban az (els6 osztalybeli) klubok egyre na-
gyobb érdeklédést mutatnak a futball kérnyezeti hatasai és a
szén-dioxid-labnyom csdkkentésének modszereiirant. A projekt
célja, hogy megismertessiik a tanuldkkal a labdarigas kérnye-
zeti és 6kologiai hatasait, tovabba azokat a mddszereket, ame-
lyekkel az els6 osztalybeli futballklubok kérnyezetvédelmi
szempontbdl fenntarthatébba valhatnak.

A mai vilagban minden terlleten és minden osztalyteremben
globalis szemléletre van szikség. Oktatéként az a feladatunk,
hogy segitsiink a tanuléknak megszerezni azokat a képessége-
ket, eszkozoket és latasmaddokat, melyek révén teljes értéku
emberek, felelésen gondolkodg vilagpolgarok és a fenntarthaté
jov6 hatékony tdmogatdi lehetnek.

2| ELMELETI BEVEZETO

Atanul6k szamara olyan — komoly kérdéseket felvetd — jatékot
hoztunk létre, amely elgondolkoztatja 6ket a nagy sportesemé-
nyek szén-dioxid-labnyomaraél.

Osszesen hat kartyakészlet all rendelkezésre, melyek mind-
egyike a fenntarthatdsag mas aspektusara koncentral. A jaték
teljesitéséhez ajatékosoknak az 6sszes szemponttal foglalkoz-
niuk kell. A jaték a 10—16 éves korosztaly szamara készdlt, és
széles kdrben felhasznalhaté. A kérdések megvalaszolasaval a
tanul6k megismerik a nagy nemzetkdzi sportesemények komp-
lex hatasait. Megtanuljak, milyen felelésséggel tartozunk az
energia, illetve az egyéb eréforrasok — példaul az élelmiszerek
és a viz — felhasznalasa terén, tovabba megismerik a foldi 6ko-
szisztéma torékenységét.

A nagy sportesemények kdrnyezeti hatasai tekintetében hat
kilonbdz6 szempontot valasztottunk ki. Ezek a kovetkez6k:
vilagitas, utazas, z6ld fa, hulladék, zajszennyezés és élelmi-
szerek.

A tanar teendoi

Az elsé 6ran a tanar a kdvetkezé médokon segit a tanuldknak

meglévd tudasuk attekintésében:

= kérdések felvetésével [Mit jelent az gkoldgiai labnyom? Hol
taldlhatunk informaciot errél a témakdrrél? Mit tudunk az
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energia termelésérél, elosztasardl és felhasznalasarol?) és
a tevékenyseég céljanak tisztazasaval;

® amar meglévd tudas dtletbdrze révén torténd felelevenité-
sével (kulcsszavak segitségével);

= 3jaték felépitésének és szabalyainak elmagyarazasaval.

Atanar kinyomtatja a kartyaparokat és az informacids kartyakat.

A'bemutatd 6ran a tanar elmagyarazza a jatékszabalyokat, né-
gyes csoportokra osztja a tanulokat (osztalytol fuggden], min-
den csoportban csoportvezetdt
nevez ki, majd elinditja a jatékot.

Az informaci6s kartyak a ko-
vetkezé szempontokkal kap-
csolatos adatokat tartalmaz-
nak: a kilénféle szallitasi
moédok széndioxid-kibocsa-
tasa, a kilonb6z6 Gzemanya-
gok égési reakcioi, a szén- és
viztakarékossaggal kapcsola-
tos tudnivalok, a fényhaszno-
sitas jelentése és a kiilonféle
tipusu izz6k elektromos fo-
gyasztasa, az elektromos tavvezeték-ha-

|6zat hatékonysagi térképe, a hang sebessége és az akusztikus
nyomas szintje, és igy tovabb. Az adatok mindegyike hasznos
segitséget nyljt a problémak megoldasahoz.

Az utols6 6ran a tanul6knak be kell szamolniuk a megismert té-
makorokrdl, valamint a felmerilt problémakrol. A résztvevok-
nek meg kell tanulniuk, hogyan kizdhetik le kézds erdvel a ne-
hézségeket, és dnértékelést kell végeznilik a csoportjukrol.

3]A TANULOK TEVEKENYSEGE
A jaték sordn kartyadkat kell parositani: 12 kartya, 6 par,
témakoronként 2 kartya.
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Témakorok: vilagitas, utazas, zold fU, hulladék, zajszennyezés,
élelmiszerek

Szabalyok: Osszuk fel az osztalyt csoportokra. A csoportok el-
nevezése a kedvenc futballcsapatok alapjan térténjen. Ezutan

helyezziik az 6sszes kartyat leforditva az asztalra (intelligens
tabla is hasznalhatd). Az elsé csoport kivalaszt egy kartyat,
megforditja, majd a csoport egyik tagja adott id6n beldl elma-
gyarazza, mit jelent a rajta lathatd szimbdlum (az idéméréshez
hasznalhatunk példaul homokérat — nehezebb kérdések eseté-
ben 6t perc, kénnyebb kérdéseknél pedig két perc a javasolt
id6). A fiatalabb tanulok az informacios kartyakon talalhato
kulcsszavakat és kifejezéseket is hasznalhatjak. l[désebb tanu-
I6knal azt javasoljuk, hogy csak sajat tudasuk alapjan valaszol-
janak.

Egyéb lehetdségek: Az idésebb tanuldk az interneten is keres-
hetnek a témaba vag6 tudomanyos adatokat. A csoportvezetd
feladata, hogy ismertesse az osztallyal a témakérrel kapcsolat-
ban megismert informaciokat.

Adott id6 elteltével a tanar 1-5 ponttal értékelheti a csapat tel-
jesitményet. (Javaslatunk: A tanar csak akkor kézélje a kapott
pontok szamat, ha mar minden csoport végzett.) Ezutan a cso-
port egy masodik kartyat valaszt; ha a masodik kartya egyezik
az elsdvel, akkor a csapatnak a tanar kérdésére kell valaszolni
az adott témakérben, és tovabbi pontokat szerezhet (legfeljebb
6t pontot). Ha a csapat part talal, a kérdéses kartyakat el kell
tavolitani a jatékbal.

Az egyes kartyaparokkal legfeljebb tiz pont szerezhets.

Ha a csapat nem az elsé szimb6lummal egyez6 kartyat hdz, ak-
kor a kdvetkezd csoporton a sor. Akdvetkezd csoport Gj kartyat
valaszthat, illetve kivalaszthatja ugyanazt a kartyat is, de az
utébbi esetben nem adhatjak ugyanazt a valaszt, mint az elsé
csoport. Ez a csapat ugyanannyi idét kap, mint az elsg, és a ta-
nar az 6 teljesitményuiket is pontokkal értékeli.

A jaték végén, ha mar nincs tobb kartya az asztalon, a pontok
dsszegzésével lehet elddnteni, ki nyert.

4| KOVETKEZTETES

Tanarként feladatunk, hogy megismertessiik a tanulékkal a
fenntarthatdsag fontossagat, tovabba eliltessiik benniik a sze-
mélyes felelésségvallalas értékét. A jatékban természettudo-
manyos és matematikai témakdroket érint, és az adatok alapjan
a tanuldk az dkolégiaval, a szén-dioxid-labnyommal, valamint
napi tevékenységeik fenntarthatdsagaval kapcsolatos kérdése-
ket valaszolhatnak meg.

Egyes kérdések egyszerlbbé tehetdk az informacids kartyak
adatainak felhasznalasaval, mivel adott problémak [amelgeket
csak egyszer olvastak fel) nehéznek bizonyulhatnak. A felada-
tok ki is nyomtathatdk: igy megkdnnyithetd a csoportokon be-
[0li egyuttmUkddeés a megoldasok kidolgozasa soran. Amikor
teszteltik a jatékot az osztalyainkban (14 éves tanulokkal),
mindegyik csapat megprébalta megoldani a problémakat két to-
vabbi pontért, ha egy masik csapat hibazott. A jaték vezetését
egy idésebb tanuléra biztuk, hogy ezzel is elésegjtsiik a kdzos-
ségiismeretszerzést.

Példajaték
Miutan informacidkkal szolgalt a jatékban érintett témakdorokrdl,
atanar az asztalra helyezi a kartyakat.

Példa a tanari bevezetdre a VILAGITAS témakorében
Amikor egy stadionban uliink, ritkan gondolunk arra, hogyan
termelik meg és osztjak el a felhasznalt energiat, illetve hogy
az elsédleges energiaforras megujulé-e. Amikor képerny6n te-
kintjik meg egy mérkézés eredményeit vagy legemlékezete-
sebb pillanatait, nem tudjuk, hogy a képernyé LED technolégia-
val készilt-e, illetve hogy a stadionban energiatakarékos
fényforrast hasznalnak-e. Meg kell valtoztatnunk a gondolko-
dasmodunkat, és arra kell térekednlnk, hogy a fenntarthatd-
sag elétérbe helyezése &sztdndssé valjon.

Az elsé csoport kivalaszt egy kartyat, amelyen a fény szimbo-
luma lathat6. A tanar megkéri a csapat vezetéjét, hogy mondja
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el, mit tud a csapat az energia termelésérdl, elosztasardl és fel-
hasznalasarol, és mi a kiilsnbség az energiahatékonysag és az
energiatakarékossag kdzott. A tanar az érahoz tartoz6 fontos
kulcsszavakat ir fel a tablara, amelyek a MEGVILAGITAS témaké-
rével kapcsolatosak. Osszesen &t pont szerezhets.

A csoport (j kartyat valaszt: ha szerencséjik van, ugyanabbdl
a kategoriab6l huznak lapot. A csoportnak most meg kell olda-
nia egy problémat az informécios kartyakon léve adatok segit-
ségével. Atanar felolvas egy kérdést, és minden csoportnak 6t
perce van, hogy elvégezze a szdmitasokat.

Mintafeladat: ,Ellenérizzik az otthoni aramfogyasztasunkat
(négyfds csaladot feltételezve).”

A kérdés megvalaszoldsadhoz minden csapatnak meg kell talal-
nia a megoldashoz sziikséges képletet az informaciés kartyan:

Napi otthoni aramfogyasztas:
(Személyek szama - 500 kWh) + 500 kWh

365 nap

Valasz: 2 SOOKW—h =b, kWh
365 nap nap

A helyes valasz 6t ponttal ndveli a csapat pontszamat; hibas
valasz esetén a tdbbi csapat kap két—két pontot. A kartyapart
eltavolitjak az asztalrdl, és a jaték a kdvetkezd csapattal folyta-
todik.

Néhany kérdés a jatékhoz

Példa az UTAZAS témakérhoz:

Mit tudunk a szén-dioxid-labnyomrél? Hany kg/km szén-dioxi-
dot termelnek a szurkolok (mérkézésenként 40 000) a 2016-0s
2016 Eurépa-bajnoksag 51 mérkézése soran, ha a /a-lk vonattal,
*/s-Uk motorral, Ya-Uk busszal és */2-Uk reptlégéppel utazik?

Valasz: Az egy iranyban szamitott 6sszeg 295 800 :—i.
(591 600:—ria két iranyban szamitott §sszeg)

Példa az ELELMISZER témakorhoz:
Mi az élelmiszer-termelési ciklus? Az informacios
kartyardl olvassuk le egyes élelmiszerek szén- és

vizlabnyomat, majd szamitsuk ki, hany liter viz takarithaté meg,
ha hetente 1 kg marhahus helyett 1 kg burgonyat esziink.

Valasz: 15 214 liter megtakaritas

Példa a ZAJ témakorhoz:

Mi az emberi hallds akusztikus kiiszébértékének tartomanya?
A WHO (Egészségugyi Vilagszervezet] szerint a kockazatos
akusztikus kiszobérték 85 dB, az akusztikus fajdalomkiszob
pedig 120 dB. Mekkora a hangintenzitas névekedése?

Valasz: 3 125-sz06rds

Példa a FU témakorhdz:
Ha lenyirjuk egy stadion (120 m x 60 m) fiveét (2,5 cm]), meny-
nyi a levagott f( térfogata kdbméterben?

Valasz: 180 m3

Példa a HULLADEK témakérhoz:
Hany m3 hulladék keletkezik 7 000 papirpohar hasznalatakor,
ha az egyes poharak térfogata 0,25 dm??

Valasz: 1,/5m?3

5| EGYUTTMUKODESI LEHETOSEGEK

= Osszuk meg a kérdéseket és témakordket mas iskolakkal
vagy osztalyokkal.

= Ajatékot kiprébalé minden osztaly Uj kérdést ir, és meg-
osztja azt a mas orszagokban lév osztalyokkal.

= Ajaték multimédias fellileten is elhelyezheté, igy egyszerre
tobb helyrdl lehet jatszani.

® Haaz angoltanart is bevonjak, az interdiszciplinaris jaték
még érdekesebbé valhat.

ANYAGOK

11 Minden tovabbi anyag (informacids kartyak és példakérdé-
sek] elérhetd a www.science-on-stage.de/iStage3 materials
cimen.
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