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Q tablazat, gélstatisztikak, atlagok, grafikonok, relativ
gyakorisag, véletlen, valészinlség, kvita

M8 \atematika, statisztika, IKT

#%s 15-19 év

1

Ebben a tanegységben interneten Mvagy napilapokban ingyen
hozzaférheté futballstatisztikakkal dolgozhatnak a tanulék. Az
adatok értelmezésére, illetve a futballeredményekkel kapcsola-
tos kérdéseik feltételére is van lehetéségik.
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Afutball a vilag legnépszer(bb sportja, amely a nemzeti, kultu-
ralis, nemi és szociotkondmiai osztalyok hatarain egyarant
messze tdlmutat. Aminden eddiginél nagyobb Gtemben béviilé
nézokdzonsége révén a futball vonzereje vilagszerte egyre na-
gyobb: ilyenforman mara vilagszerte a sportagazat egyik leg-
erésebb lzletdgava valt.

Az eurdpai futballpiac értékét 19,4 milliard eurora becslik 21,
Sok-sok ember megélhetése fuigg ettdl az iparagtol: tobbek ko-
z0tt a jatékosoké, az edz6ké, a biroké, a marketingvallalatoké, a
médiaé és végll, de nem utolso6 sorban a fogaddirodaké, illetve
bukmékereké. A sportfogadasi dgazat ,forgalma” évente mint-
egy 606—-870 milliard euré. A bukmékerek feladata elérejelezni,
hogy egy adott csapat nyerni vagy vesziteni fog-e, ahogy a fo-
gadasi szorzok kiszamitasa is az 6 feladatuk. Egy sikeres buk-
mékernek nemcsak szerencsére, de kivald6 matematikai kész-
ségekre is szlksége van ahhoz, hogy komplex adatsorokat
elemezzen, amihez kombinatorikai tényezéket és komplex val-
tozokat egyarant figyelembe kell vennie.
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A tanuloknak legfontosabb készségként elészdr az adatbazi-
soknak a tablazatos formaban valé elkészitését és bovitését
kell elsajatitaniuk. Az interneten elérheté, labdaragassal kap-

vendégcsapat Hamburger

hazai csapat Augsburg | Bayern Bremen Dortmund | Frankfurt | Freiburg sV Hannover
1 | Augsburg 0 4,4 22 3|2 22 03 11 2
2 | Baygern 0 1 6 02 1/3 0|2 0|8 04 O
3 | Bremen 3 2,0 4 2 1)1 0|1 1|1 0|3 3
4 | Dortmund 0 1,0 1,3 2 2 0310 1|0 1
5 | Frankfurt 0 1,0 4|5 2|20 1. 0212 2
6 | Freiburg 2 02 1|0 1|0 3|4 1 0 0|2 2
? |Hamburgersv | 3 ' 2 /0 0/ 2 0/ 0/ 0|1 2|1 1 2 1
8 | Hannover 2 01 31 12 3|1 02 12 O
9 | Hertha i1 0/0 1,2 21 0/ 0 0|0/ 2|3 0|0 2
10 | Hoffenheim 2 00/ 2|1 2|1 1,3 2|3 3,3 043
11 Kéln i1 2|0 21 1,2 1,4 2|0 1|0 0 1 1
12 | Leverkusen 1 0|2 0|3 3|0 01 1|1 0|4 0|4 O
13 | Mainz 2/ 1,1 2|1 2|2 03 1|2 2|1/2|0 0
14 Ménchengladb. 1 3 /0 0,4 1,3 1,1 3,1 01 0,2 O
15 | Paderborn 2, 1/0/6|2 2|2/ 23|11 1|0 320
16 | Schalke i1 01t 1,1 1,2 1,2 2|0/ 0|0 0|1 O
17 | Stuttgart 0 1,0 2|3 2|2 3|3 1|2 22 1|1 0
18 | Wolfsburg 1 0|4 1,2 1|2 12 2/3/0|2 0|2 2
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csolatos adattipusok kdzott szamos valtoz6 szerepel. llyen val-
toz6 példaul a meccsek iddpontja, a hazai vagy idegenbeli pa-
lyan szerzett eredmények, a teljes meccsre vagy a félidékre
vonatkoz6 eredmények, a l6vések, a szdgletek, a szabalytalan-
sagok, a lesek, a sarga vagy piros lapok szama, és természete-
sen a fogadasi szorzok értéke. A tanuldk dsszegyljthetik a
hasznalni kivant adatokat ezekbdl a forrasokbdl, és beimportal-
hatjak sajat tablazataikba.
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A didkok feladata, hogy készitsenek tablazatot a meccsek ered-
ményeibdl. A feladathoz hasznalhat6 példatablazat az 1. ABRAN
lathato. A tablazat a német Bundesliga 1 2014/15. évi eredmé-
nyeit tartalmazza.

Ahazai csapatok neve a bal oldali oszlopban, a vendégcsapatok
neve a fels6 sorban talalhaté (a csapatnevek abécésorrendbe
vannak rendezve].

Ameccseken I6tt golok szama (eredmény]) a csapathoz tartoz6
megfeleld cellaban van feltiintetve: a bal oldali oszlopban a ha-
zai csapat altal |6tt golok, a jobb oldali oszlopban pedig a ven-
dégcsapat altal 16tt gélok szama lathatd. Amikor példaul a
Bayern Miinchen hazai palyan jatszott az Augsburg ellen, a
meccs eredménye 0:1 lett. Amikor az Augsburg jatszott hazai
palyan a Bayern ellen, 0:4-es eredményt értek el.

3|2

Feladat:

1. Készitsiink képletet, amelynek segitségével kiszamithato,
hany meccset jatszottak a Bundesliga 1-ben a teljes sze-
zonban (tipp: 18 csapat jatszott egymas ellen).

Megoldas: Mindegyik csapatnak 17 ellenfele van, amelyek
otthoni és idegenbeli mérkézéseket is jatszanak, igy

az egyes csapatok 2 - 17 = 34 mérkozést jatszanak (a
Bundesliga 1 bajnoksagban is 34 forduld van). Mivel §ssze-

Hoffen- Ménchen-

heim Kaln Leverkusen | Mainz gladbach | Paderborn | Schalke Stuttgart | Wolfsburg
6f(3 1,0 0/ 2 2|0 2|2 1/3 0/0/ 02 1/1 O
o, 4/0/4 1|1 0|2 0 0 24 01 1,2 0 2 1
of1, 1,0 1,2 10 0/0 2,4 0/0 3,2 03 5
of1 0,0 O/0 2|4 2|1 03 0|3/ 0/2 2|2 2
4,3/ 1|3 2|2 1,2 2|0 0|4 0|1 0|4/5/1 1
21/ 1,1 00 0|2 3/0 0/1 2|2/ 01 4|1 2
i/{1, 1,0 2,1 0/ 2 1/1/1/0 3,2 0/ 0 10 2
1/1/ 21 0/}1 31 1/0 3|1 22 11 1|1]3
o 5/ 00/0 11 3/ 1 2|2 0/ 2 2|3 2|1]0
1 3 4/0 1|2 01 41 02 12 11 1
2132 1, 1/0 0,0 O/ 0 0/2 00 02 2
212051 0o 0,1 12 2|1 0/ 4 04 5
20/ 02 02 3 2 /2,5 02 01 1)1 1
23 1,1 03 01 1 2 04 1,1 11 0
1,0 0/ 0 0|0 3|2 2|1 2 1121 2|1 3
0(3 1,1 20 14 1|1 /01 0 3, 2(3]2
0(0 2,0 23 3|2 0/|0/1]0 0 4 0 4
1,3 02 1|4 1|3 0|1 0 1 3.1
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2. ABRA Szerzett golok (zdld) és kapott golok (piros) grafikonja az egyes csapatokhoz — német Bundesliga 1, 2014/15-6s szezon
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sen 18 csapat jatszik, minden forduléban kilenc mérké-
zésre kerll sor. Ezért a teljes szezon ésszesen 306 meccs-
bél all.

2. Szamitsuk ki a golstatisztikakat (szerzett és kapott golok)
minden egyes csapathoz az egész szezonra.

A 2. ABRAN lathatok az egyes csapatok altal szerzett (z6ld-
del jelélve) és kapott (pirossal jelélve) golok A tanuldk ezu-
tan dsszehasonlithatjak az eredményeiket az online adat-
bazisokbdl szarmaz6 valds adatokkal, és igy ellendrizhetik
a szamitasaikat.

3. Szamitsuk ki a mérkézések golatlagat a teljes szezonra.
Megoldas: 2,75

4. Szamitsuk ki az egyes csapatok szerzett és kapott géljai-
nak mérkézésenkénti atlagat. A tanulok grafikont készite-
nek a mérkézésenként szerzett és kapott gélokrél minden
egyes csapathoz. Kérjik meg a tanuldkat, hogy hasonlitsak
dssze a grafikont az egyes csapatok végleges tabellan el-
foglalt helyezésével, majd adjunk nekik idét, hogy felismer-
jék a grafikon alakja és a végs6 helyezés kozotti 0sszeflg-
gést (2. ABRA).

5. Szamitsuk ki a mérkdzésenkénti gblok szamanak p(n) re-
lativ gyakorisagat. A tanul6k megszamolhatjak, hany
meccsen értek el az egyes csapatok 0, 1, 2, 3 vagy t6bb
golt. Minden csapatrol tablazatot készithetnek, és grafi-

kézésenkeénti gblok szamarol az egyes csapatok esetében.
A'3. ABRAN az lathatd, hogy a Bayern dsszesen 34 mérko-
zést jatszott, 6t mérkdzésen nem rdgott golt, nyolc mérkeé-
zésen egy golt rdgott, kilenc mérkézésen két golt szerzett
stb. Kérjik meg a tanuldkat, hogy a tablazatkezelé prog-
ramban |éve képletekkel tervezzék meg a 3. ABRAN lathato
javasolt tablazatot.

3. ABRA Relativ gyakorisagok p(n) harom csapatnal

Relativ gyakorisag

Bayern (1.) Frankfurt (9.) Paderborn (18.)
n_ N'p(n) pln) N'p(n) pln) N'p(n) p(n)
0 5 0,15 8 0,24 17 0,50
1 8 0,24 8 0,24 6 0,18
2 9 0,26 11 0,32 8 0,24
3 2 0,06 3 0,09 3 0,09
4 7’ 0,21 3 0,09 0 0,00
5 0 0,00 1 0,03 0 0,00
6 2 0,06 0 0,00 0 0,00
7’ 0 0,00 0 0,00 0 0,00
8 1 0,03 0 0,00 0 0,00

34 1 34 1 34 1

A'mésodik oszlop 6sszege az egy csapat altal a teljes sze-
zonban jatszott mérkdzések szama, a harmadik oszlop 6sz-
szege pedig 1.




4. ABRA Relativ gyakorisag és gélok szdma mérkézésen-

ként harom csapat esetében

U,S.\
0,4 \
03 A
0.2 éi A\\ "
0,1
0 1 2 3 4 5 6 ? 8
Golok szama jatékonként

Bayern (1.)
Frankfurt (9.)
Paderborn (18.)

Relativ frekvencia

6. Allapitsuk meg, milyen (korabban mar kiszamitott) infor-
macibhoz jutnak a tanulék, ha megszorozzak a gélok sza-
mat (n) a megfelel6 p(n) relativ gyakorisaggal a tablazat
egyes soraiban. Ezutan 6sszegezzik a szorzatokat:

ngan-p[n].

Megoldas: A szadmitissal az egyes csapatok 3ltal a szezon-
ban szerzett gdlok atlagos szamat kapjuk: n.

7. Agolok atlagos szama alapjan szamitsuk ki a relativ
sz6rast a mérkézések eredményében. A koincidencia rela-
tiv sz0ras, amelynek értéke a Poisson-eloszlas szerint

1.
n

Az egyes mérkdzések eredményét egyre nehezebb megjé-
solni, ahogy né a relativ széras értéke. Ez csak kozelitd

becslés; ugyanakkor érvélhetiink tgy, hogy a futball alapja

arelativ szoras. A valos mérkézéseken a relativ szoras
gyakran akar 100% is lehet. A relativ sz6ras ugyanakkor
magasabb, ha a csapat hatrébb helyezkedik el a tabellan.

8. Rajzoljuk fel grafikonon, hogyan valtozik az egyes csapa-
tok helyzete a tabellan a szezon kizben (mind a 34 fordu-
I6hoz). Vitassuk meg a tanulokkal a tabellan valo elérelé-
pés vagy visszaesés lehetséges okait.

3|3 Valoszinlség

9. Atanulék kordbban mar kiszamitottak az egyes csapatok
szerzett és kapott goljainak mérkdzésenkénti atlagat. Le-
gyenr, az els6 csapat mérkdzésenként szerzett géljainak
atlagos szama, az r, pedig a masodik csapat mérkézésen-
ként szerzett goljainak atlagos szdma. Az R értékét a ko-
vetkezd hanyadosként definialjuk: R = %

Annak val6szinUsége, hogy az elsé csapat szerzi a kévet-
kez0 golt, p, = z— annak valoszinusége pedig, hogy a
masodik csapat szerzi a kbvetkezé géltp,=1—-p, =

GOLTOZSDE @

Az atlagok természetesen minden szerzett gélnal megval-
toznak. Ezt azonban nem vessziik figyelembe: helyette az
el6zé atlagokat hasznaljuk a teljes mérkdzésre. Kérjik meg
a tanuldkat, hogy szamitsak ki a p, és p, valoszinlségeket
az egyes csapatokhoz a 33 fordul6 adatainak alapjan, hogy
dsszehasonlithassak az elméleti eredményeket a Bundes-
liga 1 2014/15-6s szezonjanak 34. forduléjabél szarmazd
tényleges eredményekkel.

10. Ha a mérkdzés egy adott pontjan a két csapat 6sszesen n

golt szerzett, akkor pf annak a val6szinlsége, hogy az 6sz-
szes golt az elsé csapat szerezte, pj pedig annak a valé-
szinGsége, hogy az 6sszes goblt a masodik csapat szerezte.
Annak a val6szinlsége, hogy az elsé csapat k golt szerzett
azn golbol: () pips*.

11. Annak a valdészinUsége, hogy a mérkézésenként r golt

szerz csapat n golt szerez t id6 alatt (a mérkozés kezdete
és vége kozott: 0 = mérkdzés kezdete és 1 = mérkdzés

. " P ., P Ll [rt]“ o
vége) a kovetkezoképpen szamithato ki: p ==€ L
Kérjik meg a tanulékat, hogy rajzoljak fel grafikonon annak
val6szinlségét, hogy az egyes csapatok n (0, 1, 2, 3 vagy
4] golt szereznek egy mérkézés 90 perce alatt. Hasonlitsuk
ossze a 33 fordul6 elméleti szamitasait a Bundesliga 1
2014/15-6s szezonjanak 34. forduldjabdl szarmazd tényle-
ges eredményekkel.

12. Atanulokat megkérhetjik arra is, hogy ellenérizzék azn:m

eredmény valésziniségét. Az elmélet szerint a valdszinu-
ség a kovetkezé egyenlettel szamithatd ki:
Pom= [r1 t]n [rzt]m e—[r1+r2]t‘

’ n!'m!
Az egyenlet azt feltételezi, hogy az egyes csapatok goljai
figgetlenek egymastdl, ami nyilvanvaléan nem igaz, de elsé
kozelitésként alkalmazhatd. Hasonlitsuk 6ssze az elméleti
szamitasokat a Bundesliga 1 2014/15-6s szezonjanak 34.
fordul6jabol szarmaz6 tényleges eredményekkel (5. ABRA).

FIG. 5 Eredmények a Bundesliga 1 2014/15-6s szezonjanak

34. fordul6jébol 3!

Bayern Mainz 2:0
Dortmund Bremen 3:2
Frankfurt Leverkusen 2:1
Hamburger SV Schalke 2:0
Hannover Freiburg 2:1
Hoffenheim Hertha 2:1
KéIn Wolfsburg 2:2
Moénchengladbach Augsburg 1:3
Paderborn Stuttgart 1:2

R+1"°
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Az adathalmazok folyamatos vizsgalata és elemzése bizonyos
mértékben segithet a futballmérkézések eredményeinek meg-
joslasaban. Ugyanakkor az egyes mérkézések pontos eredmé-
nyének eldrejelzéséhez szdmos egyéb paramétert is figye-
lembe kell venni a gélokon kivil (pl. sérilések, jatékosok
pillanatnyi formaja, palya allapota, id6jaras stb.). Ha létezne va-
lamilyen ,magikus” képlet, sokkal tdbb lenne a fogadasbél meg-
gazdagodott milliomos. De az esélyek latolgatasarél elmond-
hato, hogy sokkal inkabb miivészet, mint tiszta tudomany.

Atanegység célja ugyanakkor nem az, hogy a sportfogadasrél
beszéljink, ezért ennyi legyen is elég a témarol.

5|EGYUTTMUKODESI LEHETOSEGEK
A'kulénbdz6 orszagokban tanulé didkok dsszegyujthetik sajat
nemzeti bajnoksagaik eredményeit. Ezutan kiszamithatjak az
egyes csapatok gélstatisztikajat (szerzett és kapott gélok]) a
teljes szezonra, a golok mérkdzésenkénti atlagat, valamint a
mérkdzésenként az egyes csapatok altal szerzett és kapott go-
lok atlagos szamat.

Végiil 6sszehasonlithatjak a szamitasok eredményét, és elem-
zésnek vethetik ald a nemzeti bajnokségot. Mindegyik csapat
nagyjabél hasonlé jatékerdt képvisel, vagy néhany kiemelke-
déen erés csapat, néhany gyenge csapat és nagy szamd atla-
gos csapat alkotja a mez6nyt? Lehet, hogy a tanuldk a fenti két
felallason tdlmutatd, harmadik, negyedik vagy 6tddik lehetdsé-
get llapitanak meg ...

REFERENCIAK

11 www.football-data.co.uk/

121 www.soccerex.com/about/what-soccerex/football-industry
(2015.11.08)

131 www.rezultati.com/nogomet/njemacka/
bundesliga-2014-2015/ (2015.11.12)

= ALI JE NOGOMET IGRA NA SRECO, Janez Strnad, Presek,
ISSN 0351-6652, 13. év (1985/1986), 1. sz., 9—15. oldal

= Matematika i nogomet (http://pptfilesearch.com/
single/?9931/nogomet-i-matematika), Franka Miriam
Briickler, Osijek, 1.6.2006 (2016.03.08)



http://www.rezultati.com/nogomet/njemacka/bundesliga-2014-2015/
http://www.rezultati.com/nogomet/njemacka/bundesliga-2014-2015/
http://pptfilesearch.com/single/79931/nogomet-i-matematika
http://pptfilesearch.com/single/79931/nogomet-i-matematika

