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ABernd a bab élete cim( tanulasi egység a névényi mag-
vak csirazasat és a névények névekedését dolgozza fel.

Novényi magvak élettana és szervezettana, csirazas,
egy kovetéses vizsgalati protokoll kivitelezése, alaktani
rajzok készitése.

14-16 éves korcsoport. Fiatalabb tanulok is részt vehetnek
ezekben a kisérletekben, de szadmukra komolyabb
tamogatas sziikséges az adatok kiértékeléséhez.

Ebben a példaban a tanulék kozelebbrél megismerhetik a
ndvények fejlddését, csirazasat és névekedését. Futobab
(Phaseolus coccineus) magvakat vizsgalnak el6szor
szaraz, majd nedves, duzzadt allapotban, és feljegyzik a
valtozasokat. A csirazas alapfeltételeit is megallapitjak
kilénféle kornyezeti tényezdék hidnyaval végzett
kisérletek segitségévelés dsszehasonlitjak azokat egy
kontrollkisérlettel., vizsgalati protokollt alkalmazva.
Kilsndsen figyelembe veszik a kompetenciara iranyulé
tudomanyt. A didkok ismereteiket megszerzés, abrazolas
és kozlés Gtjan szervezik meg. A csirazas természetes
folyamatként kerdl leirasra. A didkoknak kilénb&zé
médiaforrasokat kell hasznalniuk a technikai adatokhoz
és azok tobbféle formaban térténd bemutatasahoz.
Megtanuljak a természeti jelenséget megfigyel
folyamatok, mérések elvégzését és a lefrasi modokat. A
vizsgalati eredményeket rogziteni, illusztralni és
értelmezni kell. Meg kell szereznilk a fuggéségek
felismerésének képességét (Kompetencia modell
tudomany a 8. Osztalyban, Ausztria, 2011 /
Kompetenzmodell Naturwissenschaften 8. Schulstufe,
Osterreich 2011).

Futébab magvak, edények, talaj, Petri-csészék, nagyito,
mikroszképok, okos telefon, fényképezégép, szamitogép
(internetes kapcsolattal), papir, ceruzak, filctollak, spray-
palack.

Miel6tt a tanulék az elvégzett vizsgalatokat egy hosszita-

vU jegyzékdnyven leirjak, a feliigyeld tanarnak egy wiki
blogot kell Iétre hoznia a megfelel6 cimmel.

A mérési eredmények szamolashoz hasznalt programok
segitségével tdbbféle médon kerlilnek bemutatasra.

A kisérleti protokolhoz az egyes névekedési szakaszokt
fényképes rogzitésre kerilnek egy fotédokumentacio
keretében. Az elemzettvizsgalati eredmények adataibdl
minden csoport kozdsen dsszefoglalé wiki blogot készit
Plant Growth (N&vényi névekedés) cimmel.

Az okos telefonokat érdemes felhasznalni az adatok
rogzitésére és a fotodokumentaciohoz.

Egy bab ndvény ndvekedésének mérése, mozgdokép-
szerlien bemutatott fényképsor segitségével (pl. in-
gyenes hozzaférés( programokkal, mint az Animoto,
mely kisfilmeket képes dsszeallitani fotokbal).

A fény, hémérséklet és viz paramétereinek ismereté-
ben a csirazas és a névekedés folyamatai szimulalha-
tok egy animacios szoftverrel (Scratch, lasd fuggelék).
Rajzfilm Bernd the Bean cimmel a bab ndvekedésérél
(toon-boom-studio.softonic.de]).

A fent emlitett elemek a wiki blogon keresztil keriilnek
nyilvanossagra.

10 bab magot vizsgalunk meg. Minden magot szaraz al-
lapotban milliméterpapirra kell helyezni, lemérni és le-
fényképezni. Amérési eredmények tablazatban kertinek
rogzitésre. Ki kell szamolni az atlagos hosszt és széles-
séget. A magok duzzadasat hatarozzuk meg a csirazas
kezdetének. A bab magvakat vizbe kell helyezni a folya-
mat meginditdsadhoz. 24 6ras 4ztatast kdvetden a meg-
duzzadt magvakat ismét meg kell mérni és az atlagos
szélességet és hossztismét ki kell szamolni. A kapott ér-
tékek dsszehasonlitasra kerllnek.
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A csirazasi vizsgalatokhoz egy sorozat szaraz (A minta)
és egy sorozat beaztatott (B minta) magot kell hasznalni
és kezelni pontos utasitasoknak megfeleléen. Az A1, B1
cserepeket egy dobozba kell tenni, A2 és B2 a hutészek-
rénybe kertilnek, A3, B3, A4 & B4 pedig az ablakparkany-
ra. Mindegyik cserepet 25 cm?® csapvizzel kell naponta
ontdzni. (Ezek a megoldasok javaslatok, a tanulok maguk
is kiprobalhatnak egyéb variaciokat]. A kdvetkez para-
méterek kerlilnek megvizsgalasra: vilagosban/sotétben
csiradzé ndvények, hémérsékleti figgés és vizigény.

A kovetkezé 1 hét folyaman a tanuléknak gondosan ké-
vetnilik kell a vizsgalatot. Naponta kell adatgy(jtést vé-
geznilik és azt a trendtablazatba rogzitenilik. Az elsé haj-
tasok megjelenésétdl kezdve fontos, hogy a ndvekedést
fényképeken is rogzitsék.

Eredmények

E hosszabb idétartamu vizsgalat folyaman a tanuldk el-
sajatitjak a tudomanyos ismeretszerzés modszereit. Egy
tudomanyos vizsgalat alapjan a tanul6k sajat kisérletei-
ken keresztiil tanulnak. Mindez a tanéran adott részletes
instrukciéra alapulva térténik. Minden
adatot pontosan kell régziteni.Ez egy-
részt mért adatok forméajaban torténik,
melyek egy tablazatban kerllnek régzi-
tésre és kiértékelésre, masrészt a tanu-
|6k fotddokumentaciot is hasznalnak.

A tanuldk e kisérletek alapjan ismerik
meg a csirazasi feltételeket. Az eredmé-
nyekbdl kiolvashatjak a babokra haté pa-
ramétereket. A SCRATCH program hasz-
nalatadval (ld. melléklet] szintén
megtanulhatjak példaul a minimum-elv
szervezetekre vonatkozd jelentését. Ata-

nuléknak egy szamitogépes program segitségével kell el-
lenériznilik a csirazasi és ndvekedési kisérlet soran ka-
pott eredményeket.

Afelhasznalhat6 biolégiai paraméterek példaul a kdvetke-
z6ek lehetnek: hémérséklet (T), ablaktol vald tavolsag
(d], a napi sziikséges vizmennyiség (w), a szaraz/duz-
zadt magok hasznalata (igen/
nem). A tanuldk felismerik, hogy
a novények magassaga (h] az
idé funkcidja (t napokban). A
program megkoveteli a w (viz-
mennyiség) és h (novényma-
gassag) konstansok bevitelét,
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A Bernd a bab élete cim0 kisérlet lehetéséget ad olyan
fontos témak, mint példaul a csiradzas és a novekedés ki-
sérletekre alapul6 vizsgalatara. A kisérletsorozattal a n6-
vekedési feltételek hatasat lehet megvizsgalni. A tanulék
életét alapvetéen meghataroz6 média felhasznalasra ke-
ril a kapott eredmények nyomon kévetésére. A protokollt
melyek segitségével megmutatja a ndvények 10 napalat-  egy wiki-blog helyettesiti. A ndvekedés folyamata azem-
ti becsilt ndvekedését. beri szem szamara érzékelhetetlen mozgas, mely latha-
téva tehetd a filmmé 6sszeaallitott fényképek segitségé-
A tanulék feladata megprobalni meghatarozni a fenti té-  vel. A kreativitast pedig a Bernd a bab fészereplésével
nyez6k optimalis kombinacigjat, mely a ndvények jobb  készitett animacids rajzfilm tdmogatja.
csirazasat és gyorsabb névekedését eredményezi.

Ez példaul igy nézhetne ki:
h(t) =kxxt

Ebben az figgvényben t a csirazasi napok szama, w a
napi vizigény cm?®-ben, d az ablaktél valé tavolsagot je-
lenti, k pedig egy allandd, mely megvaltoztathaté. A meg-
oldast a h (magassag) ndvekedése jelenti cm-ben. A ta-
nulék egyéb tényezdket is hozzadadhatnak az
egyenldséghez és megfigyelhetik a névekedést befolya-
sold kévetkezményeket, illetve megvitathatjak azok egy-
masra gyakorolt hatasat.




