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Bérts Helldoblers, biologs

Kas butu noticis, ja Bérta Helldoblera vecaki nebutu atlavusi savam delam turéet
majas skudras ka majdzivniekus?

Nadja Bena Behti, astronome

Kas butu noticis, ja Nadjas Bena Behti tévs nebitu pastastijis meitai par zvaigzném
un planetam?

Markuss Rize, inzenieris

Kas butu noticis, ja Markusam Rizem nebutu nosalusas ausis, braucot ar velosipédu?

Petra Misnika, kimike

Kas butu noticis, ja Petra Misnika berniba nebatu Iimejusi tapetes kopa ar tevu?

Benno Baumgartens, geologs

Kas butu noticis, ja Benno Baumgartena tévs no saviem pargajieniem nebiitu atvedis
majas mineralu paraugus?

Mona Gudarzi, inzeniere

Kas butu noticis, ja Monas Gudarzi brali nebutu speléjusies kopa ar mazo masu?

Oto Lirss, fizikis
Kas butu noticis, ja Oto Lirsa tévam nebiitu bijis telefons?

Regina Palkovica, kimijas inzeniere

Kas butu noticis, ja skolas laika Regina Palkovica nebutu aizbraukusi uz vasaras
akadémiju?

Jozefs Peningers, genétikis

Kas butu noticis, ja Jozefs Peningers vél Sodien baiditos no pelém?

Prieksvards

Valodas attistiSana




Vacijas dibinatas pedagogu asociacijas
“Zinatne uz skatuves - Vacija” galvenais
merkis ir dabaszinatnu ierindo3ana macibu
procesa centra ari pamatizglitibas posma.
Musu organizacija saka darboties 2000. gada
ka platforma, kur dabaszinatnu skolotaji
varétu dalities pieredzé. Kops ta laika ir
izveidojies plass Eiropas méroga
dabaszinatnu, tehnologiju un matematikas
skolotaju sadarbibas tikls.

Masu komandas uzmanibas centra nav
iespaidigu skatuves Sovu veidoSana, kaut ari
tadas izrades noteikti ir labs veids, ka rosinat
jauniesu interesi par dabaszinatneém. Ta vieta
“Zinatne uz skatuves” vélas sniegt iespéju
dazadu skolu un macibu priekSmetu skolota-
jiem dalities ar idejam un metodém, kas
viniem palidzétu dabaszinatnu témas ikdie-
nas macibu procesa izcelt “ uz skatuves”.
Musu darbibas paplasinasanas arpus Vacijas
ir bijusi arkartigi veiksmiga. Skolotaji, kas
tiekas “Zinatnes wuz skatuves” izglitibas
festivalos, parstav 29 Eiropas valstis un
Kanadu, un vini ir ipasi aizrautigi, zinatkari un
spéjigi piedavat kolégiem dazada veida
eksperimentus.

PriekSvards

So materialu izveidoja darba grupa, kas
satikas “Zinatnes uz skatuves” festivala
Kopenhagena. Péc festivala 31 skolotaju
grupa noléma sadarboties un veltit savu
laiku un darbu témai, kas piesaistija milzigu
interesi visa Eiropa: valodas attistiSanai
sakumskolas posma.

“Méness laterna un ausu silditaji” ir aprakstu
krajums par Eiropas zinatniekiem un izgud-
rotajiem ar praktiskiem uzdevumiem skole-
niem. Sakumskolas skolotajiem, kas izman-
tos Sos materialus, nav nepiecieSamas ipasas
zinasanas dabaszinatnés.

Més velétos turpinat dalities pieredze,
popularizéjot “Zinatnes uz skatuves” pieeju
valodas attistibai ar dabaszinatnu palidzibu.

Dr Ute Henslere
“Zinatne uz skatuves Vacija” valdes
priekssédétaja (2009-2015)




Valodas attistisana

Berni atnak uz skolu jau ar ikdienas dzivé
iegUtu apjomigu pieredzi par dabas, sociala-
jiem, kultaras, tehniskajiem un ekologiska-
jiem faktiem un procesiem. Skolas, balstoties
uz So pieredzi, sistematizé un paplasina
iegUtas zinasanas. Viens no svarigakajiem
mérkiem sakumskolas posma ir uzlabot
bérnu valodas prasmes un spéju sazinaties.
Tas abas ir svarigas kompetences ikdienas
dzive un veiksmiga izglitibas ieguve.

Macibu process, kas vérts uz dabaszinatnu
tému izpéti, lauj pilnveidot valodas prasmes
ipasa veida. Skoléni gust pieredzi, ka vini var
apvienot praktiskas aktivitates, sensoro
pieredzi un valoda balstitu lemumu
formuléSanu. Tas ir tapéc, ka valodai ir
iz8kiroSa nozime izzina balstita macibu
procesa. Valoda ir kaut kas tads, kas jaapgust
un par ko jadoma, bet tas ir ari lidzeklis
pasaules izzinasanai un sevis izpratnei, ka ari
ideju apmainai ar citiem. lIzglitibas pétnieki
norada, ka izzina balstits macibu process
klase piedava nenovértéjamas iespéjas
izaicinat skolénus sazinaties. Skoléni atkarto-
ti gUst panakumu izjutu, kad vini veic ekspe-
rimentus, dalas ar idejam, mérktiecigi izsaka
savas domas, dokumenté savas darbibas un
prezenté, ko vini ir iemacijusies.

Piedavatie teksti sniedz iespéjas veicinat
valodas prasmju attistisanu, istenojot izzina
balstitu macibu procesu sakumskolas klasés.
Tai pat laika, tie piedava ieskatu musdienu
zinatnieku un inZenieru dzives gajuma.
Macoties par 3o zinatnieku dzivi, skoléni
uzzina, ka un kapéc Sie cilvéki saistijusi savas
darba gaitas ar dabas zinatnem. Biografiju
pétisana ir Tpasi efektiva, jo skoléni, pasu
izpétes rezultata, gust zinasanas par
konkrétu pétnieku darba metodém un vinu
pétamajiem jautajumiem.

Tekstus papildinoSie  uzdevumi aicina
skolotajus pievienoties saviem skoléniem,
kad vini izzina dabas paradibas un veic tada
pasa veida pétijumus ka zinatnieki, par
kuriem vini ir lasijusi. Saja laika

skolotajam ir lieliskas iespéjas pilnveidot
skolenu valodu prasmes, tapéc, ka aizrauti-
gas nodarbes ir labs veids, ka raisit skolenu
interesi par dabaszinatném un tehnologijam,
un veicinat patstavigu macisanos.

Més novélam jums panakumus un daudz
jautru brizu, stradajot ar o materialu.

Mario Spiss
"Zinatne uz skatuves Vacija” valdes loceklis




Bérts Helldoblers (Bert Holldobler) ir pétijis
skudras daudzas valstis.

|Berts Helldoblers, Y

Berts Helldoblers ir pasaulslavens skudru
pétnieks. Vins ir izpétijis, ka skudras sazinas,
izmantojot smarzu. “Sazinaties” ir lidzigi ka
“runat”. Cilvéki sarunajas sava starpa, lai
apmainitos ar informaciju.

Skudras izdala smarzu, lai pastastitu viena
otrai svarigas zinas. Pieméram, cilvéks var
iekliegties: "Uzmanies! Bistami! ”, bet skudra
izdala smarzu no védera dziedzera, lai
bridinatu citas skudras par briesmam.
Skudras uztver S3is smarzas ar savam
antenam. Skudras var ari izmantot smarzas,
lai atpazitu viena otru un veidotu smarzu
takas.

Kopa ar citiem pétniekiem Bérts Helldoblers
atklaja, ka visas skudras skudru kolonija ir
saistitas viena ar otru. Citiem vardiem sakot,
tas visas ir célusas no viena skudru senca. Kad
més sakam “skudru kolonija”, més domajam
visas skudras, kas dzivo viena skudru puazni.
Visas skudras, kas dzivo viena kolonija, turas
kopa un, ja nepiecieSams, pat upuré savu
dzivibu viena otras laba. Bérts Helldoblers
skudru koloniju sauc par “superorganismu”.
Tas ir tadel, ka daudzie tukstosi skudru
kolonija sadzivo tik labi un mierigi, ka no
malas izskatas, it ka viss skudru puaznis ir
viena butne.

Kas butu noticis, ja Berta Helldoblera vecaki nebutu
atlavusi savam délam turet majas skudras ka
majdzivniekus?
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Beérts jau ka mazs zens kluva par
skudru pétnieku

Berts Helldoblers dzimis Bavarija (Vacija)
1936. gada 25. janija. Jau ka mazs zéns vins
bija skudru eksperts. Vin$ pavadija daudz
laika, vérojot skudras meza, un pat turéja
skudras ka majdzivniekus skudru terarija, ko
anglu valoda sauc par “a formicarium”,
“Formica” latinu valoda nozimé “skudra”.

Ka pieaugusais, profesors Bérts Helldoblers ir
pétijis skudras to dabiskaja vidé daudzas un
dazadas vietas visa pasaulé - pieméram,
Ziemelamerikas un Dienvidamerikas
tuksnesos un mezos, ka ari Afrika, Australija
un Azija. Vin§ vienmér bija ieintereséts
uzzinat ko vairak par skudram. Vins salidzina-
ja savus novérojumus ar citiem skudru
pétniekiem, jo pétnieki biezi gust jaunas
idejas un skaidrojumus sarunas ar saviem
kolégiem. Pieméram, Bérts Helldoblers kopa
ar citiem pétniekiem izstradaja ideju par
skudru “superorganismu’”. Laboratorija Berts
Helldoblers ir ari mikroskopa pétijis atse-
viskas skudras un izzinajis to kermena
uzbavi. Kop$ 2004. gada Berts Helldoblers
veic savus pétijumus Arizonas Stata universi-
tate Tempé, ASV.




1. Zimé! 2. Pieraksti kermena dalu
Uzmanigi apliko skudras attélu! Panem lielu nosaukumus!
papira lapu un ar zimuli uzzime skudru! - Ziméjuma ieraksti skudras kermena dalu
nosaukumus: galva, antenas, saliktas acis,
lipigie spilventini, apakszoklis,
Ar kuru kermena dalu skudras augszoklis, krasukurvis, véders, kajas!
sajut smarzu?

Ar augszokli - Lai pareizi pierakstitu kermena dalu nosau-

- kumus, sameklé nepieciesamo informaciju!

« Padoma par skudras kermena dalu
ipasajiem uzdevumiem!

3. Viktorina par skudram.
Péec tam, kad ziméjuma esi pierakstijis
skudras kermena dalu nosaukumus, vari
sameklét papildus informaciju par skudram
gramatas un interneta.
Sanaciet grupa un izdomajiet piecus jautaju-
mus par skudram, ka ari atbildes uz tiem!
Izveidojiet kopigu klases viktorinu!
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4. Prata spéle
ledomajies sadu situaciju: centigs zinatnieks
ir izveidojis Amkilu, insekticidu, kas iznicina
skudras. Tagad skudram vairs nav ceribu -
Amkils var atrast un iznicinat pat pédéjo
skudru koloniju. Pirmo reizi vésture ir iespe-
jams nokert katru skudru uz planétas Zeme.

Vai drikst atlaut Sim zinatniekam pardot
Amkilu?

« Izpéti, vai skudras ir noderigas vai kaitigas
daba!

- Pardoma, kada batu tava dzive, ja pasaule
butu briva no skudram!

« Uzskaiti argumentus par un pret Amkilu!

Organizéjiet diskusiju un uzklausiet klases
biedrus, kas prezente savus argumentus “par”
un “pret”! Katrai pusei izvirziet tris runatajus!
Runatajiem jasagatavo savi argumenti, lai
parliecinatu parejos klases biedrus. Péc argu-
mentu uzklausisanas rikojiet balsosanu, lai
noskaidrotu viedoklus par jautajumu “Kur$
vélas, lai Amkils tiktu izmantots, un kurs ir
pret to?”!

5. Jautajumiizpétei

Vai ari tu gribétu bt skudru pétnieks? Varbut
netalu no tavas skolas ir plava vai mezs, kur
dzivo skudras? Te tu varétu verot skudras
tuvplana. Pirms to darit, izdoma dazus
pétamos jautajumus, uz kuriem tu gribétu
rast atbildes! Izstrada stratégiju, kuru izman-
tojot, tu atrastu atbildes!

Seit ir daZi petamo jautajumu piemeri:

> Vai skudras dzird?

> Vai skudras izvairas no noteiktam krasam?
> Vai skudras aizbég, kad jat smarzas?

> Ka izskatas dazadi skudru puzni?

> Ko skudras éd?

Tu noteikti varési izdomat citus pétamos
jautajumus.

Veicot izpéti, esi uzmanigs, lai neiznicinatu
skudru puzni vai nesavainotu dzivniekus!



Dr Nadja Bena Behti péta talas
galaktikas kosmosa

Bena Behti,|

astronome

Mani sauc Nadja. Pirmo reizi dienasgaismu
ieraudziju 1978. gada 8. septembri neliela
pilsétina Nisa netalu no Kelnes (Vacija). Mans
celojums kosmosa sakas pirms apmeéram 30
gadiem, kad es biju ¢etrus gadus veca un
pirmo reizi ieraudziju, cik skaistas ir debesis,
pilnas ar zvaigzném. Kopa ar saviem veca-
kiem biju aizcelojusi uz AlzZiriju Ziemelafrika,
lai apciemotu téva gimeni. Mani radinieki
dzivoja tipiska arabu zemnieku saimnieciba
ar daudz bérniem un dzivniekiem. Tur nebija
automasinu, rapnicu un trok3na - tikai lauki
un mezi, cik talu vien sniedzas skats.

Bet visskaistakais, ko tur pieredzéju, bija
arabu naktis. Debesis bija tik melnas! Es ka
bérns, kurs dzivoja liela Vacijas pilséta, nekad
neko tadu nebiju redzéjusi! Un tas bija klatas
ar neskaitamiem sikiem un spilgtiem gais-
mas punktiem! Biju parsteigta, kad tévs man
paskaidroja, ka Sie sikie punkti ir talas zvaig-
znes, tadas pat ka musu Saule - milzu
degosas gazes bumbas. Un likas, ka Méness
bija tik tuvu, ka vajadzéja tikai kartigi izstiept
rokas un es varétu pieskarties tam. Tas spide-
ja tik spozi, ka mums nevajadzeja lukturus,
lai atrastu celu uz majam. Viena no tadam
naktim AlZirija pirmoreiz sajutu vélmi lidot uz
zvaigznem.

Kas butu noticis, ja
Nadjas Bena Behti tévs nebutu
pastastijis meitai par
zvaigzném un planétam?

Bérniba nolemu klut par astronautu

Lidz bridim, kad atgriezamies majas no Alziri-
jas, biju izlémusi par savu turpmako karjeru.
Gribéju klat par astronautu un veikt pétiju-
mus kosmosa. Bérnudarza rotaJu laukums
kluva par kosmosa kugi, un més kopa ar
draugiem veicam pétijumus talajas pasaulés.
Kad macijos pamatskola, pirmoreiz biju pla-
netarija. Tur cilveki, kas péta zvaigznes un
kurus sauc par astronomiem, paradija mums
zvaigznu celus un planétas uz milziga, tumsa
ekrana, kas pletas virs mums ka maksligas
debesis. Driz péc tam nolému, ka busu astro-
nome, nevis astronaute.

Kad saku macities fiziku, skolotajs mums
radija daudz eksperimentu un paskaidroja,
ka veidojas varaviksne un kapéc debesis ir
zilas. Es ari uzzinaju, ka loti labi jamacas
matematika, lai saprastu kosmosu un zvaig-
znes, jo matematika ir ka valoda, kas jaap-
gust, lai aprakstitu Visumu.

Kad biju divpadsmit gadus veca, piepildijas
mana lielaka vélésanas. Vecaki man
uzdavinaja teleskopu. Es gribéju to izmantot,
lai pati pétitu debesis. Nevaréju vien sagaidit
pirmo skaidro nakti. Pirma lieta, ko gribéju
darit, bija paskatities uz Ménesi ar ta daudza-
jiem krateriem.




Un ar savu teleskopu es gribéju atrast vietu,
kur pirmais cilvéks nolaidas uz Méness. Pirmo
reizi skatoties teleskopa, biju |oti satraukta un
galu gala ari vilusies, jo viss, ko redzéju, bija
spilgta gaisma. Pasaucu vecakus un teicu, ka
mans jaunais teleskops ir bojats. Kad vini bija
to apskatijusi, saka skali smieties. Es,
astronomijas eksperts, biju “notémejusi” tele-
skopu tiesi uz ielas apgaismojuma laternu
ielas mala. Nav brinums, ka neredzéju
nevienu Méness krateri!

Tagad esizmantoju teleskopus, kas ir tik lieli
ka futbola laukums

Tagad, kad esmu pieaugusi, es tieSam strada-
ju par astronomi Astronomijas instituta
Bonna (Vacija) un veicu pétijumus par galak-
tikam, kas ir vienas no lielakajiem objektiem
Visuma. Ja més salidzinam Visumu ar milzigu
okeanu, tad galaktikas batu salas. Katra
galaktika ir unikala, un tam ir dazadas formas,
krasa un izmers.

Viena galaktika ir Piena cels, kura ietilpst
Saule, Zeme un daudzi tukstosi citu zvaigznu.
Loti tumsas vietas uz Zemes, kur nav gaismas
piesarnojuma, skaidras naktis ka vaju gais-
mas joslu debesis var redzét dalu Piena cela.

Galaktikas pétu jau sesus gadus. Lai to daritu,
novéroju Visumu ar vislielakajiem telesko-
piem pasaulé, pieméram, ar Efelsbergas
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teleskopu, kas atrodas netalu no Bonnas. Sis
teleskops ir gandriz tikpat liels ka futbola
laukums, bet apalas formas un 50 metrus
augsts. To var pagriezt visos virzienos. Ar 5o
gigantisko teleskopu jis varat ieskatities
ipasi talu Visuma. Katru reizi, kad apskatu
attélus, kuri ir uznemti ar 30 teleskopu, esmu
parsteigtal

Ja jums ir kadi jautajumi vai ieteikumi, varat
sazinaties ar mani jebkura laika:
nbekhti@astro.uni-bonn.de.

Es noteikti atbildesu!

Efelsbergas teleskops netalu no Bonnas, viens no
lielakajiem teleskopiem pasaulé © MPIFR




1. Observatorija un planetarijs

Uzzini, kur atrodas tuvaka observatorija vai
planetarijs! Meégini tur aizbraukt un
piedalities ekskursija ar gidu!

2. Zvaigznaji

> Izpéti, kurus zvaigznajus vakara var
novérot Saja gadalaika!

> Organizé “Zvaigznaju vakaru” kopa ar
saviem klases biedriem! Kur$ var atpazit
vairak zvaigznaju?

Kurs var atrast Ziemelzvaigzni?

3. Eksperiments “Zvaigznaju vérotajs”

NepiecieSamie piederumi:

> kartona caurule ar plastmasas vaku
(pieméram, Cipsu karba)

> asas Skéeres

> liela nagla

>amurs

> melns papirs

> kartons

> zvaigznaju paraugi pieejami vietné
https://www.science-on-stage.eu/materi-
al/lantern-moon-and-hot-ears

(Additional material).

Tagad tava karta!

Darba gaita

> Satin melno papiru ta, lai tas ietilptu karto-
na caurulé, un pielime to!

> lzmantojot lielu naglu un amuru, izveido
caurumu karbas apaksa! Paludz palidzibu, ja
nepieciesams!

> Zvaigznaju paraugus uzlimé uz kartona!l
Kad tie nozuvusi, izgriez aplus ar zvaigznaju
paraugiem ta, lai tie ietilptu karbas vacinal

> Izmantojot Skeru aso galu, sagatavotajos
zvaigznaju aplos izveido mazus cauruminus
punktos, kas apzimé zvaigznes!

> leliec gatavo apli plastmasas vaka un uzliec
to uz kartona caurules!

> Ja vélies, vari izrotat savu cauruli. Uzzimé
kadu attélu uz papira lapas un pielimé to pie
kartona caurules!

Ja tagad skatisies caur izveidoto cauruli uz
gaismu (pieméram, lukturiti), varési redzet
dazadus zvaigznajus.

legaumeé zvaigznaju formas, lai tos vari atrast
nakts debesis!




4, Méness vérosana

Novéro Ménesi ar binokli! Apskati ta kraterus!
5. Méness krateri kurpju kasté
NepiecieSamie materiali:

> gipsis

> udens

> burka vai cits trauks, kur sajaukt gipsi un
adeni

> plakana kurpju kaste vai tas vaks

> liela karote

Darba gaita

> leber gip3a pulveri burka vai trauka! Nem
divas dalas gipSa uz vienu dalu Gdens! Maisi-
jumam nevajadzéetu bat Skidram.

> Maisijumu uzmanigi ielej kurpju kasté un
atstaj nelielu daudzumu burka!

> Ar karoti panem no burkas maisijumu un
iekrati to apavu kasté uz gipsa kartas! To var
darit ari vairakas reizes ar mazaku daudzumu
gipsa maisijuma. Gipsis var Slakstities, tapéc
izvélies atbilstoSu vietu, kur veikt o eksperi-
mentu! Ja izveidojusies krateri tevi apmieri-
na, lauj tiem nozat!

6. Planétu izpéete un rezultatu
prezentesana

Atrodi informaciju par planétam! Stradajot
grupas, izveidojiet plakatus par planétam!
Prezentéjiet ieglto informaciju, méginiet to
darit bez skatisanas pierakstos!

Astronauts Bazs Oldrins (Buzz Aldrin) uz Méness (1 969). ONASA

7. Zvaigznu karsu lasisana

Atrodi zvaigznu kartes un iemacies tas lasit!
No $im kartéem tu uzzinasi, kur debesis var
ieraudzit zvaigznes un planétas nakti. Izman-
tojot karti, izpéti debesis!




Markuss Rize (Markus Riese) ir velosipédu
raZzosanas uznémuma vaditajs

Markuss Rize, ©
inzenieris

Markuss Rize ir inzenieris, kur$ projektée velo-
sipédus. Vins dzimis 1968. gada Darmstate.
Jau bérniba vinu intereséja viss, kas parvieto-
jas ar ritenu palidzibu. No ritiem vin$ devas
uz skolu. Vina milakie priekSmeti bija dabas
zinatnes, matematika, maksla un sports.
Pécpusdienas vins palidzéja tévam darbnica.
Visvairak vinam patika stradat pie velosipé-
diem. Vinam patika atrasties ara svaiga gaisa,
un, kad Markuss Rize brauca ar riteni cauri
dzimtajai pilsétai, vins jutas brivs ka véjs.

Péc vidusskolas beigSanas Markuss Rize
studéja inzenierzinatnes. Kadu dienu bija |oti
auksts — termometrs radija minus 15° péc
Celsija. Markuss Rize un vina draugs Heiko
Millers ar velosipédiem brauca uz universita-
ti. Viniem abiem galva bija kiveres, lai
pasargatu sevi kritiena gadijuma, bet ausis
palika neapsegtas un sala. Ar katru nobrau-
kto kilometru ausis sala aizvien vairak.
Markuss Rize kluva patiesam dusmigs.
Brauksana ar velosipédu vairs nebija aizrau-
josa. Bet ko vins varéja darit? Atstat kiveri
majas un ta vieta vilkt aditu vilnas cepuri? Tas
batu liels risks, jo galu gala Kkiverei ir
jaaizsarga galva. Bet tad vinam radas ideja!
Atnacis majas, vins panéma vecu sporta

Kas butu noticis, ja Markusam Rizem nebutu
nosalusas ausis, braucot ar velosipedu?

bikSu pari un ar 3kérém izgrieza no tam
mazus auduma gabalinus, tad piestiprinaja
tos pie velosipéda kiveres, lai tie kalpotu ka
ausu silditaji.

Rezultata tie darbojas tik labi, ka vin3 naka-
maja diena tik tikko varéja koncentréties
macibam. Vin$ visu laiku domaja, ka varétu
uzlabot Sos ausu silditajus. Varbat varétu
izmantot vilnas audumu vai Velcro stiprinaju-
mu, vai varbut pat pardod savus ausu sildita-
jus? Sadi tika izgudroti ausu silditaji.

Divi draugi izveido uznémumu

Markuss Rize par savu ideju pastastija
draugam Heiko, kur$ bija sajusma par to.
Heiko gribéja uzreiz dibinat uznemumu, lai
razotu ausu silditajus, un 1993. gada abi
draugi to artizdarija. Bankas neveéléjas viniem
aizdot naudu materialiem un iekartam, tapéec
vini aiznémas naudu no draugiem un radiem.
Abi jaunie$i smagi, bet aizrautigi stradaja.
Markuss Rize turpinaja izdomat citus jaunina-
jumus velosipédiem.

Vins domaja, ka ta butu lieliska ideja, ja
varétu velosipédu salocit, ielikt soma un
panemt lidzi, pieméram, braucot vilciena, tad
galamérki to atkal atlocit un braukt talak.




Saliekamie velosipédi jau pastavéja, bet tie

nebija isti pieméroti tadiem sportiskiem

ritenbraucéjiem, kads taja laika bija Markuss §

Rize. Tapéc vins turpinaja par to domat un
izméginat dazadus variantus. Beidzot vinam
prata ienaca ideja: sametinat dalas no diviem
veciem velosipédiem, lai izveidotu pasaulé
pirmo saliekamo pilnas piekares velosipédu.
Tas izskatijas mazliet divains, bet darbojas
perfekti. Abi draugi stradaja dienu un nakti,
lai izveidotu reprezentablu modeli, izgatavo-
tu no aluminija.

Sis velosipéds tik loti patika konkursa Zarijai,
ka Markuss Rize un Heiko Millers ieguva
pirmo vietu. Bet pagaja vél zinams laiks, lidz
saliekamo velosipédu varéja pardot veikalos
visa Vacija. Tas tapeéc, ka, lai sarazotu daudz
velosipédu, nepiecieSama rUpnica. Kada
velosipédu izstade- gadatirgt Markuss Rize
un Heiko Millers satika Dzordzu Linu,
Taivanas velosipédu rupnicas direktoru. Vins
piedavaja sadarboties, un saliekamais velo-
sipéds guva milzu panakumus.

Inzenierim Rizem labakas idejas rodas
nakti

Markuss Rize, kuram jau bija inZeniera
diploms, nebeidza eksperimentét. Vins
izgudroja jauna veida velosipédus un ieguva
daudz balvu. Vina uznémums Darmstate
kluva arvien lielaks un lielaks, un Sodien taja
ir vairaki darbinieki, kas organizé velosipédu
razosanu un pardosanu. Markusam Rizem
patik darit So darbu. Bet dazreiz vinam neat-
liek pietiekami daudz laika, ko veltit saviem
valaspriekiem, pieméram, nodarboties ar
sportu briva daba un muzicét.

Vins teic, ka labakas idejas jauna veida velo-
sipédiem vinam rodas naktis, kad nevar
aizmigt. Tad apkart ir miers un klusums, kas
lauj izdomat idejas, ka radit jaunus velosipé-
dus vai uzlabot vecos. Pieméram, vins$ ir
izgudrojis ari ipasu skrejriteni, ar kuru var
nobraukt no sniegota kalna.

Markuss Rize buivé savu pirmo velosipédu.

Vina jaunakais lielais izgudrojums ir elek-
triskais velosipéds ipasi sportiskiem cilve-
kiem. Tam ir mazs elektromotors un akumu-
lators. Kad braucéja pasa muskulu spéeks sakt
izsikt, vins var ieslégt motoru. Nakamais
kalns tad neskitis vairs tik augsts!




1. Diskusija

Parasti velosipédi izmanto mdsu muskulu
sarazoto energiju. Ar akumulatoru aprikotus
velosipédus sauc par hibridvelosipédiem, un
tiem ir motors un akumulators. Tad var
braukt vai nu ar motoru, vai bez ta. Motoram
nepiecieSama elektriba, kas var rasties no
daudz dazadiem avotiem, pieméram, kodol-
energijas vai oglu elektrostacijas, vai no véja
parkiem, vai saules energijas paneliem.
Apspriediet $o jautajumu: vai sadi hibridvelo-
sipédi ir videi draudzigi?

2. Aprekini!

Daudzi cilveki no rita steidzas. Ja tev ir atrs
hibridvelosipéds, tad, dzivojot pilséta, var
nokl|at sava darba vieta gandriz tikpat atri ka
ar automasinu. Atrs hibridvelosipéds, ar ko
cilveks nobrauc 1000 kilometru, iztére tikpat
daudz energijas, cik sarazo viens litrs benzi-
na. Maza automasina, ar kuru viens cilveks
var nobraukt 1000 kilometru, patéeré to pasu
energijas daudzumu, ko sarazo ar 60 litriem
benzina. Cik hibridvelosipeédu izmantos tadu
pasu energijas daudzumu ka maza automasi-
na?

3. Diskusija

Apkopojiet argumentus par un pret hibrid-
velosipéediem, kas aprikoti ar akumulatoriem!
Izveidojiet divas grupas (par un pret) un
organizéjiet diskusiju!

4. Velosipéda dizainésana

Kadam vajadzétu but tavam nakotnes velo-
sipédam? Vai vélies, lai tas butu ka ipasi
aprikots?

Vispirms padoma individuali par savu sapnu
velosipédu, tad pastasti klases biedriem, ka
tas varétu izskatities! Vari ari uzzimét savu
sapnu velosipédu un prezentét klasei.

5. Eksperiments “Rites pretestiba”

Sim eksperimentam ir nepiecieams velo-
sipéda suknis, kas rada gaisa spiedienu. Viena
velosipéda riepas gaisa spiedienam jabut
apmeéram 1 baram, otra velosipéda riepas -
apméram 5 bariem. Citiem vardiem sakot,
pirmajam velosipédam jabut ar gandriz
tuk$am riepam, un otrajam vajadzetu bat ar
pilniba piepumpétam riepam. Tad sameklé
velocelinu, kas vispirms iet nedaudz lejup,
bet talak ir taisns un lidzens! Sac rites
pretestibas eksperimentu slipas virsmas
augsdala! Abiem braucéjiem vajadzétu |aut
velosipeédam ripot pa velocelinu, neizmanto-
jot pedalus.

> Pirms saciet eksperimentu, uzminiet, kurs$
velosipéds aizripos talak!

> Pamatojiet savu izvéli, minot iemeslus!

> Péec tam apspriediet eksperimenta
rezultatus!




Teksts vienkarsa valoda

Markuss Rize - inzenieris

Markuss Rize dzimis 1968. gada.

Vins ir inzenieris, kurs projekté velosipedus.

Pec skolas vins devas uz teva darbnicu un darbojas
ar visvisadam lietam, kam ir riteni.

Vins studéja masinbuvi.

Vienu dienu bija loti auksts - minus 15° péc Celsija.
Markuss brauca ar velosipedu.

Vinam galva bija kivere.

Bet vinam |oti sala ausis, un vins bija dusmigs.

Vai vinam vajadzetu braukt bez kiveres, bet vilkt
cepuri?

Markuss domaja, ka tas ir parak riskanti.

Tapéc vins izgrieza auduma gabalus no vecam
sporta biksem.

Vins piestiprinaja tos pie kiveres.

Ausim bija silti.

Markuss bija izgudrojis “Ausu silditajus”.

Vins pastastija par to draugam.

Draugs bija sajasma.

Vini abi velejas dibinat uznémumu “Ausu silditaju”
tirdzniecibai.

Bet bankas viniem tam nedeva naudu.

Viniem vajadzéja aiznemties naudu no draugiem un
radiem.

Markuss Rize turpinaja izdomat jaunas idejas
velosipédiem.

Vins izgatavoja velosipédu, kuru var salocit loti
mazu un ielikt soma.

Par so velosipédu vins sanéma balvu.

Daudzi cilveki velejas to iegadaties.

Markuss Rize joprojam izgudro - pieméram, sporta
elektrisko velosipedu

ar nelielu motoru.




Petra Misnika ir partikas kimike, kas veic pétijumus
par oglhidratiem

PetraM

A2

Petra Misnika ir kimike. Vina veic pétijumus
un ir ari Braunsveigas Tehniskas universi-
tates skolas laboratorijas vaditaja.

Profesore Misnika, kas ir skolas
laboratorija?

Musu skolas laboratorija ir kimijas laboratori-
ja Braun3veigas Tehniskaja Universitaté. Seit
skolas bérni péta daudzas aizraujosas lietas -
gandriz ka pieaugusie. Parsvara pie mums
nak skolu klases kopa ar saviem skolotajiem.
Seit vini izstrada dazadus projektus,
pieméram, “Kimija un magija” vai “Mekléjot
vainigo”.

Kas butu noticis, ja
Petra Misnika bérniba nebutu
limejusi tapetes kopa ar tevu?

Vai jus skolas laboratorija atklajat istus
noziedzniekus?

(Misnikas kundze smejas.) Né& meés to
nedaram. Bet policijas detektiviem, izmeklé-
jot noziegumus, loti noder kimija. Pieméram,
ja vini mégina noskaidrot, vai paraksts ir ists
vai viltots, vairuma gadijumu kimiki Valsts
kriminallietu biroja rapigi izpéta tinti. Masu
laboratorija més bérniem paradam, ka tiesi
tas darbojas un tad, vini to var izméginat
pasi.

Vai jus ari bérniba veicat pétijumus?

Es biju loti zinatkara un gribéju uzzinat, ka
lietas darbojas. Pieméram, mani loti interesé-
ja uguns. Protams, tas bija riskanti. Tapéec
pieaugusajam vienmér jabut klat, kad béerni
veic eksperimentus ar uguni.

Kad es biju bérns, es daudz laika pavadiju ar
tévu. Vin$ stradaja rupnica un bija loti
prasmigs amatnieks. Pieméram, vind man
paradija, ka uztaisit spogulkastiti, lai es
varétu redzet, kas notiek aiz stdra. Tas bija
patieSam aizraujosi!




Agnese Pokelsa (1862-1935)

Braunsdveigas Tehniskas Universitates skolas
laboratorija ir nosaukta Agneses Pokelsas
varda. Lai gan nekad nav macijusies augst-
skola, tomér 1931. gada vina sanéma goda
doktora gradu par iespaidigu pétijumu
rezultatiem par udens virsmas spraigumu.
Agnese Pokelsa bija majsaimniece, kas
novéroja, ka taukainam trauku mazgasanas
ddenim ir specifiskas ipasibas. Ta rezultata
vairak neka desmit gadus vina pétija adens
virsmu, kuram bija pievienojusi dazadas
sastavdalas. Vina pat izgudroja jaunas ierices,
kuras izmantoja saviem pétijumiem.

Kad man bija septini gadi, nolemu veikt sadu
eksperimentu: es gribéju izpétit, vai cilvéki
miega kustas. Gulét ejot, apgulos noteikta
poza un méginaju to atcereties, lai varétu to
salidzinat ar poziciju, kada es atrados
pamostoties. Es domaju, ka, ja abas pozicijas
butu vienadas, tas nozimétu, ka es miega
nekusté€jos. Ja abas pozicijas butu atskirigas,
es batu miega kustéjusies. Veicu So eksperi-
mentu neskaitamas reizes, bet rezultats
diemzel nebija skaidrs. Sapratu, ka bija
vajadzigs diezgan ilgs laiks, lai es patieSam
pamostos un atcerétos, ka es veicu eksperi-
mentu. Pamo3anas perioda es kustéjos diez-
gan daudz. Un diemzél es ne reizi neatceré-
jos, kada pozicija guléju, pirms saku
kustéties. Citiem vardiem sakot, es nevaréju
atbildét uz savu pétamo jautajumu un biju
loti vilusies. Tagad es zinu, ka pétniekiem
jabat loti pacietigiem. Daudzos gadijumos
mums atkal un atkal ir jaizdoma jauni
eksperimentu veidi, lai varétu atbildet uz
sakotnéjo pétijuma jautajumu.

Vai jus ari veicat kimijas eksperimentus,
kad bijat berns?

Reiz es kopa ar téevu liméju tapetes musu
dzivokli. Mani ipasi intereséja tapesu lime.
Tad es slepeni ieliku mazliet is limes neliela
burcina un paslépu to béninos. Taja laika es
to uzskatiju par milzigu dargumu. Péc kada
laika es atkal ieskatijos burka, un biju
parsteigta, jo izskatijas, ka lime ir pazudusi.
Tas vieta burkas iekSpusé bija izveidojusies
cita maza burcina no gandriz caurspidiga
materiala. Taja laika es nesapratu, kas bija
noticis. Jauna struktdra visticamak bija
izveidojusies no tapesu limes, bet kapéc tai
bija tada pati forma ka burkai, kura ta bija
izveidojusies?

Ko jus petat tagad, Misnikas kundze?

Es esmu partikas kimike. Daudzi partikas
kimiki peta produktu sastavdalas un ka tas
mainas, kad édiens tiek gatavots cepot vai
grilgjot. Citi péta lietas, ar kuram més biezi
nonakam kontakta sava ikdienas dzive,
pieméram, kosmeétiku, rotallietas un iepako-
juma materialus. Viens no svarigiem aspek-
tiem, no ka jauzmanas, ir tas, ka Sim lietam
nevajadzetu saturét tadas sastavdalas, kas
var slikti ietekmét musu veselibu. Izvélétajam
sastavdalam ari jaatbilst tam funkcijam,
kadam més So produktu vélamies izmantot.
Pieméram, ja es vélos pagatavot labu tapesu
[imi, man jaizvélas tadas sastavdalas, no
kuram veidosies bieza masa bez kunkuliem.

Mana darba grupa nodarbojas ar materi-
aliem, kas ir kimiski lidzigi cietei. Ciete ir
oglhidrats, kas atrodas graudos un kartu-
pelos. Més pétam un mainam cietes un citus
oglhidratus, un izmantojam tos jaunu
materialu izgatavosanai, kas talak tiek izman-
toti rapnieciba daudzu dazadu lietu razosa-
nai, pieméram, velas pulvera, tableSu un celt-
niecibas materialu razosanai. Starp cituy,
galvena tapesu limes sastavdala ir kimiski
izmainiti oglhidrati.




1. Tapesu limes izpéte

lzmégini Petras Misnikas tapesu limes
eksperimentu! Saimniecibas precu veikala
nopérc tapesu limi, kuru pats vari uztaisit!
Jogurta traucina sajauc pulveri kopa ar
adeni, izmantojot noradijumus uz iepakoju-
ma! Atstaj trauku silta vieta un veéro, kas
notiek! Nem véra, ka eksperiments var ilgt
vairakas dienas!

> Padoma, ka tu vélies veikt noverojumus!

> |zveido novérojumu veiksanas planu!

> Pieraksti noverojumus un izveido skices,
zZiméjumus vai fotografijas!

> Mégini atrast skaidrojumus saviem novéro-
jumiem!

> Apspriediet rezultatus klasé!

2. Eksperimenti ar cieti
Nopérc veikala kukurizas vai kartupelu cieti!
Panem izturigu plastmasas kruzi vai nelielu
plastmasas trauku un taja samaisi cieti ar
udeni, lidz izveidojas bieza masa! Traukam
jabut pilnam ar $o masu.

Veic sadus eksperimentus un salidzini tos ar
klases biedriem.

1. eksperiments. Lauj karotei lénam iegrimt
masa! Uzmanigi véro un apraksti, kas notiek!

Tagad tava karta!

2. eksperiments. Uzmanigi pieskaries masas
virsmai ar karoti!

3. eksperiments. Panem masu rokas un parul-
lé to plaukstas! Kas notiek, kad tu partrauc to
virpinat?

Ko tu novéroji? Apspriediet savus rezultatus
klase!

3. Salidzi flomasteru tinti!
NepiecieSamie materiali:

> 1 augsta udens glaze

> vairaki balta filtrpapira gabali (pieméram,
baltie kafijas filtri)

> 1 gars zimulis

> 2 velas knagi un vairaki flomasteri ar adeni
Skistosu tinti

Tintes parbaudes eksperimenta norise.
Izveido tadu ierici, ka redzams attéla zemak!
Uz filtrpapira apmeéram vienu centimetru virs
papira apak$éjas malas ar flomasteriem
uzzimé melnu punktu un vienu vai divus
krasainus punktus! Punktiem jabit apméram
viena centimetra attaluma vienam no otra.




Tad ar velas knagiem piestiprini filtrpapiru
pie zimula un uzmanigi uzliec to uz udens
trauka! Udenim glazé vajadzétu bat nedaudz
zem uzzimétajiem punktiem uz filtrpapira.
Veic novérojumus un klasé parrunajiet redzé-
to!

> Meklégjiet skaidrojumus saviem novéroju-
miem!

> Var veikt eksperimentu, izmantojot citas
krasas un citadaku punktu izvietojumu.

(Ipasi interesanti bas salidzinat vairakus
dazadus melnus flomasterus.)
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4, Izstrada jaunu eksperimentu!

Kad Petra Misnika bija bérns, vina véléjas
izpétit, vai vina miega kustas. Izveidojiet
pétnieku grupu un padomajiet, ko jus velé-
tos izpétit! lzstradajiet atbilstosu eksperi-
menta gaitu un prezentéjiet to klasei! Vai jus
varat veikt S0 eksperimentu?

Dazadu vecumu skoléni veic pétijjumus Agneses Pokelsas skolas laboratorija.




Akmeni ir patieSam interesanti, un tos var
atrast visur: uz ielas, pludmalé, meza un
kalnu nogazes. Vai tu kadreiz esi loti uzmani-
gi apskatijis akmenus? Vai starp taviem
dargumiem ir ari akmeni?

Dienvidtirolé, Italija, dzivo loti zinatkars
geologs un pétnieks, kuru interesé akmeni -
Benno Baumgartens. Geologi péta Zemes
struktiru, Zemes sastavu un citus jautaju-
mus. Pat ka mazu bérnu Benno Baumgartenu
loti intereséja daudzie dazadie akmenu veidi
vina dzimtaja regiona. Vin$ tos savaca un
sargaja ka mazus dargumus. Vinsd méginaja
saprast, no kurienes tie radusies, ka izveido-
jusies un vai ar tiem saistiti kadi noslépumi
vai stasti.

Benno Baumgartens dzimis Bolcano pilséta
Dienvidtiroles provincé Italija 1956. gada 24.
janija. Bérniba vins dzivoja kopa ar vecakiem
un vecmaminu. Vina vecmamina bija |oti
gudra sieviete, kura prata izgatavot
visdazadakas lietas, pieméram, ziepes no
vienkarSiem materialiem. Benno tas patika,
un vins tapat ka vecmamina gribéja izpétit

visas lietas, kas vinu intereséja.

Jau budams mazs zéns, Benno Baumgartens
no Italijas, intereséjas par akmeniem

Kas butu noticis, ja
Benno Baumgartena tevs no
saviem pargajieniem nebutu
atvedis majas mineralu
paraugus?

Tada veida vin$ jau bérniba iemacijas veikt
eksperimentus ar daudz dazadiem
materialiem.

Jau budams zéns, Benno Baumgartens
vaca visu veidu akmenus.

Laika gaita vin$ arvien vairak pievérsas
akmeniem un mineralvielam. Benno aizrava
liela akmenu daudzveidiba. Atri vien vins
saprata, ka katrs akmens ir skaists un sava
veida unikals. Vinam ipasi patika pasam pétit
akmenus. Benno mekléja tos cela uz skolu un
tuvakaja apkartné. Vina tévs un vecakais
bralis bija aizrautigi kalnos kapéji, un, kad
vini atgriezas no pargajieniem, biezi atnesa
jaunus dargumus, ko atdeva Benno. Zéns
neuzskatija, ka vinam kolekcija nepiecieSami
lieli akmeni. Daudz labak vins izvelejas vakt
mazus akmenus. Opali ir akmeni, no kuriem
var izgatavot rotaslietas, jo tie mirgo dazadas
krasas, kad tos panemam rokas.




Daudzie jautajumi noveda Benno pie
akmenu eksperta

Jo vairak akmenu bija Benno, jo vairak vins
gribéja uzzinat par tiem. Tapéc vins uzdeva
jautajumus skolotajiem un citiem eksper-
tiem, kas dzivoja tuvuma. Pieméram, viens
no Benno Baumgartena gimenes kaiminiem
bija virietis, kurs klaja brugi, ka ari puléja pus-
dargakmenus. Benno atkal un atkal apciemo-
ja So cilvéku, lai paraditu savus jaunos atra-
dumus un kaut ko vairak uzzinatu par tiem.
Sis noslépumainais cilvéks bija ists akmenu
eksperts! Laika gaita Benno ipasi iepatikas
kristali, jo tie dzirkstija tik spozi!

Vai jus zinat, kadi ir geologa

visnepieciesamakie instrumenti?
Tie ir amurs un palielinamais stikls. Geologs
ar amuru sadrupina akmenus, lai izveidotu
jaunu Skautni. Péc tam vin$ var izmantot
palielinamo stiklu, lai rapigi apskatitu
akmeni bez augu vai noguldSnu paliekam.
Amurs un palielinamais stikls ir vienkarsi

Pamatskola Benno Baumgartens atrada
divus draugus, kurus ari intereséja akmeni.
Visi tris zéni iesaistijas mineralu pétisana un
ka savas draudzibas simbolu pat izstradaja
slepenu logotipu.

Kad Benno kluva mazliet vecaks, vins macijas
gimnazija Bolcano pilséta. Vinam ipasi patika
kimijas stundas, kur bija iespéj veikt eksperi-
mentus. Kadu dienu vinam radas lieliska
ideja par kimijas laboratorijas izveidoSanu
savas majas pagraba. Vecaki vinam atlava to
darit, tomér domaja, ka délam svarigak butu
studet maziku un macities spéléet ergeles.
Benno 3i ideja nemaz nepatika, jo vinu
intereseéja pétisana, atklajumi un dabas-
zinatnes.

Sava pagraba kimijas laboratorija, veicot
eksperimentus, vinam bija nepiecieSamas
dazadas ierices un kimiskas vielas, kur
daudzas no tam vinS iegadajas kramu
tirdzinos. Vins ari abonéja Zurnalu kimijas
laborantiem. Benno kimiskie eksperimenti
bija arkartigi neparasti, vin$ bija ar tiem
aizravies, un tie iedvesmoja vinu veikt arvien
jaunus eksperimentus.

Pabeidzis gimnaziju, vins devas uz Minheni
studét geologiju. Sodien Benno
Baumgartens ir ieguvis gradu geologija un ir
Dienvidtiroles Dabas muzeja geologijas
nodalas direktors. Seit bérni un pieaugusie
var daudz ko uzzinat par akmeniem un to
vesturi.




1. Pargajiens ar akmenu vaksanu

Dodies pargajiena kopa ar savu klasi! 1zve-
lieties vietu, kur varat nesteidzoties meklét
akmenus! lzlemiet, vai veélaties izveidot
komandas un meklét konkréta veida
akmenus! Rupigi ieskatieties visas iespé-
jamas vietas, kur tos varétu atrast! Savaciet
akmenus un aiznesiet tos uz klasi! Izdomajiet,
ka jas varat izveidot karti, lai paraditu, kur
atradat akmenus!

2. Akmenu skirosana

NepiecieSamais aprikojums:
> lupa

> lineals

> svari

> akmeni

Darba gaita

> Katrs skoléns panem desmit akmenus. Var
ari stradat grupas. Rupigi apskatiet akmenus
un izdomajiet, ka jus varat tos saskirot. Jums
var palidzét 3adi kritéeriji: lielums, svars,
apkartmérs, forma, virsma, krasa, spilgtums,
smarza, cietiba.

Tagad tava karta!

> Prezentéjiet savus rezultatus klasei un
paskaidrojiet, péc kadiem principiem akmeni
tika Skiroti.

3. Akmenu eksperti

Izvélies kadu akmens veidu un klusti par
ekspertu! Sagatavojies izpétei izmantojot
gramatas, internetu un citus informacijas
avotus! Uzraksti isu runu vai prezentaciju par
saviem atradumiem!

4, Stastu veidosana

Tev vajadzes vienu vai vairakus akmenus, kas
tev visvairak iepatikusies.

Darba gaita

lzdoma akmeniem vardus un pastasti vai
uzraksti stastu par tiem.Tas var but izdomats
vai patiess stasts, pieméram, stasts par vietu,
kur tu akmenus atradi vai par to, ka tie radas.

ES ESMU
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Lielas Saharas tuksnesa teritorijas klaj smiltis. Sis tuksnesis ir tik plass,
26 Vacijas. @fotolia.com/Vladimir Wrangel

5. Smilsu izpéte

Smiltis sastav no daudziem sikiem
akmentiniem - smilSu graudiniem.

Cik smilSu graudinu ir viena kilograma
smilsu?

NepiecieSamais aprikojums:

> lupa vai stereoskops
> milimetru papirs

> spélu laukuma smiltis
> pincetes

ka taja varétu ietilpt

Darba gaita

Buatu |oti gruti saskaitit katru atsevisko smilSu
graudinu, kas ietilpst viena kilograma smilsu.
Bet tu vari izmantot 3adu panémienu, lai
aptuveni noskaidrotu, cik smilSu graudu atro-
das viena kilograma smilSu. Nosver vienu
gramu rotalu laukuma smilsu! Izlem, ka
iespéjams saskaitit smilSu graudus! Tev var
palidzet milimetru papirs. Ka tu vari izmantot
ieguto skaitu, lai atbildétu uz sakotnéjo
jautajumu?

Starp citu, rezultati bus pareizi tikai attieciba
uz rotalu laukuma smiltim, kuras izmantoji, jo
pastav daudz dazadu smilSu veidu.




Teksts vienkarsa valoda

Geologs Benno Baumgartens

Kas butu noticis, ja Benno Baumgartena tévs nebutu
atvedis majas mineralu paraugus no saviem
pargajieniem?

Akmeni ir patiesam interesanti, un tos var atrast
visur: uz ielas, pludmalé, meza un

kalnu nogazes.

Vai esi kadreiz loti uzmanigi apskatijis akmeni?
Vai starp taviem dargumiem ir kads akmens?

Dienvidtiroles regiona ir pétnieks, kurs intereséjas par akmeniem.
Vinu sauc Benno Baumgartens, un vins ir geologs.

Geologs péta akmenus un daudz zina par tiem.

Pat bérniba Benno miléja akmenus.

Vins tos vaca un sargaja ka dargumus.

Vins méginaja uzzinat, no kurienes tie nakusi, ka tie izveidojusies
un vai ar tiem saistiti noslépumi un kadi stasti.

Benno Baumgartens dzimis Bolcano 1956. gada 24. junija.

Kad bija bérns, vins dzivoja kopa ar vecakiem un vecmaminu.
Vina vecmamina bija loti gudra un prata pati pagatavot ziepes.
Benno, tapat ka vina vecmamina, gribéja visu ko izméginat,
tapéc vins veica dazadus eksperimentus, vél badams bérns.

Benno arvien vairak patika loti uzmanigi aplukot akmenus

un kaut ko uzzinat par tiem.

Katrs akmens bija atskirigs, un tas vinu aizrava.

Vins visur mekléja akmenus.

Vina tévs un bralis bija alpinisti, un, kad atgriezas no pargajieniem,
biezi vien atnesa vinam akmenus.

Vins bija |oti laimigs, ka vinam ir daudz dazadu mazu akmenu.
Vinam ipasi patika opali.




Opali ir akmeni, kas mirgo dazadas krasas, ja tos pakustina.
Cilveki var izmantot opalus juvelierizstradajumu izgatavosanai.

Jo vairak akmenu bija Benno, jo vairak vins gribéja par tiem uzzinat.
Vin$ uzdeva jautajumus savam skolotajam un cilvékam,

kurs$ dzivoja kaiminos.

Sis cilvéks klaja brugi un puléja pusdargakmenus.

Vin$ bija ists akmenu eksperts.

Benno 1pasi patika kristali, jo tie tik skaisti mirdzéja.

Pamatskola Benno Baumgartens atrada divus draugus,
kurus ari intereséja akmeni.
Sai mazajai draugu grupai bija pat savs slepenais logo.

Vélak Benno macijas Bolcano gimnazija.

Vinam ipasi patika kimijas stundas, jo tur varéja veikt eksperimentus.
Vin$ pat ierikoja laboratoriju majas pagraba.

Vecaki |ava vinam to darit, bet tomer vairak véléjas, lai vins apgutu
kada muzikas instrumenta spéli.

Benno daudzas ierices un kimiskas vielas savai kimijas laboratorijai
pagraba pirka kramu tirgos.

Vins pirka ari Zurnalu kimikiem.

Vins vienkarsi nevaréja partraukt eksperimentésanu.

Pabeidzis gimnaziju, vins devas uz Minheni studét geologiju.

Sodien Benno Baumgartens ir ieguvis gradu geologija un ir Dienvidtiroles
Dabas muzeja geologijas nodalas direktors.

Seit bérni un pieaugusie var daudz ko uzzinat par akmeniem un to, ka tie
radusies.




Mona Gudarzi veic pétijumus, lai uzzinatu,

ka var padarit véja turbinas garakas un vieglakas.

)

, Mona

Gudarzi,
inZzeniere

Kas butu noticis, ja Monas Gudarzi
brali nebutu spelejusies kopa ar mazo masu?

Mona Gudarzi uzauga Irana. Jau ka mazu
meiteni vinu loti intereséja tada tehniska
ierice ka televizors. Pieméram, vina brinijas,
ka cilvéki, dzivnieki un priekSmeti nok|uvusi
televizora iekSpusé. Par laimi, vinai bija divi
vecaki brali, kuri arT intereséjas par tehnologi-
jam un kuriem patika darboties ar talvadibas
automasinam un maziem pasu veidotiem
robotiem. Mona vienmeér bija klat, kad vinas
lielie brali veica tehniskos eksperimentus, un
uzmanigi visu véroja. Vini biezi vien atlava
masai piedalities savu ieri¢u izgatavosana.

Abi Monas brali vinai daudz stastija par
tehnologijam un méginaja mazajai masai
paradit, ka attéli tiek parraiditi televizija. Tad
vél vina visu nesaprata, bet uzzinaja kaut ko
loti svarigu: ir japéta lietas, kas tevi interesé
tik ilgi, Iidz tu tas sac izprast.

Kad Monai Gudarzi bija 16 gadi, vina
parcélas uz Vaciju. Vinas skolotaji atri saprata,
ka meitenei patik domat par tehniskam
probléemam, un ieteica Monai izvéléties

tehnisko profesiju. Mona studéja universitaté

un kluva par inZenieri. Péc inZeniera grada
iegUsanas vina pievienojas pétnieku grupai,
kas stradaja ar véja turbinam Integrétas
razosanas instituta (IPH) Hanovere.

Ka darbojas veja turbina?

Véja turbina parveido véja enerdiju elektriba.
Lai to izdaritu, véj$ iegriez turbinas rotora
lapstinas - “sparnus”. Rotora lapstinas ir
savienotas ar dinamo, ko sauc par “generato-
ru”. Generators razo elektribu, un ta caur
resniem kabeliem ieplust elektrotikla. Véja
turbina batiba darbojas ka milzu velosipéda
dinamo. Velosipéda dinamo parveido
muskulu spéeku par elektribu velosipéda
lampai, un véja turbina parvérs véja energiju
elektriba, ko izmanto majsaimniecibas,
rapnicas un citas vietas.

Lai parliecinatos, ka viss darbojas nevaino-
jami, vadibas dators regulé visus procesus
véja turbina.

Tas atrodas gondola turbinas pakajé vai
arpus torna. Pieméram, véja mérisanas




Véja stiprums augstuma ir lielaks neka zemes tuvuma
(©fotolia.com/Giinter Menzl)

ierices, kas atrodas véja turbina, nosuta
vadibas datoram datus par esoso véja stipru-
mu un véja virzienu. Péc tam vadibas dators
nostta informaciju zobratu mehanismam,
kas pagriez gondolu kopa ar rotoru pret véju.
Jo taisnak véja turbina ir vérsta pret véju, jo
vairak elektroenergijas ta sarazo.

lerici, kas meéra véja atrumu, sauc par ane-
mometru. Tas sastav no mazam blodinam,
kuras véjs griez, un ir piestiprinats pie gondo-
las. Kad véjs ir |oti stiprs, 90 kilometri stunda
vai vairak, dators izslédz véja turbinu. Pretéja
gadijuma rotora sparni var saltzt.

Liela augstuma veji ir stipri

Véja turbinu darbibas pamatnoteikums ir
tads, ka rotora sparniem vajadzétu griezties
péc iespéjas augstak virs zemes. Tas tapéc,
ka, jo augstak jus esat, jo stipraks klust véjs,
un tas nozimé, ka rotora sparni var atrak
griezties un radit vairak elektribas. Sodien
véja turbinas var sniegties debesis pat 180
metru augstuma. Paslaik tos nav iesp&jams
uzcelt augstakus. Tas ir tapéc, ka, jo augstaki
ir torni, jo spécigakiem tiem jabat, lai pat
stipra véja apstaklos drosi noturétu gondolu
un rotora sparnus. Kada bridi tas padara
tornus tik smagus, ka tie var sabrukt zem sava
svara.

NepiecieSsamas vieglas konstrukcijas

lespéjams, ka nakotné varés uzcelt augstakas
véja turbinas, bet tikai tad, ja tornus un roto-
rus varés padarit izturigus un vieglus. Mona
Gudarzi veic pétijumus, lai noskaidrotu,
kurus materialus un kada veida konstrukcijas
$im nolukam var izmantot. Pieméram, lidz
$im torni tiek izgatavoti no bieziem térauda
vai betona gredzeniem, kas novietoti viens
virs otra. Bet daudzsolosi ir ari jauna veida
celtniecibas materiali. Tadi torni ir izgatavoti
no iek3éjas térauda lentes un aréjas térauda
lentes, atstarpi starp tiem aizpildot ar citu
materialu. Sis materials varétu izskatities ka
biSu SUnas, jo SUnas sesu staru forma ir ipasi
spéeciga, bet vienlaikus ari |oti viegla.

Monai Gudarzi un vinas komandai ir javeic
daudz pétijumu, pirms var uzbuvét jaunu
sada veida véja turbinu. Ja viniem tas
izdosies, péc daziem gadiem véja turbinas
varétu bat daudz augstakas neka Sodien.




1. Veja turbinas tava apkartné

Vai tavas skolas apkartné ir véja turbinas?
Apmekléjiet veja turbinu klases ekkursijas
laika un apskatiet to! lespé&jams, tur ari sati-
ksiet specialistu, kurs varétu paskaidrot, ka
darbojas véja turbina. Sameklégjiet informaci-
ju par véja turbinam no uznémumiem, kas
pardod elektribu jasu dzivesvieta! Izmanto-
jiet ieguto informaciju, lai izveidotu plakatus
par véja turbinu témul!

2. Veja atruma meérisanas ierices izveide

Véja merisanas ierici cauc par anemometru.
Sameklé anemometra attélu gramatas vai
interneta! Rupigi apskati ierici un padoma, ka
tu pats vari izveidot 3adu ierici! Veidojiet
mazas grupas un izlemiet par sava anemo-
metra  dizainu, péc tam  savaciet
nepieciesamos materialus! lzveidojiet ane-
mometra skices un izveidojiet to! Uzrakstiet
instrukciju, ka to darit! Parbaudiet
anemometru un prezentéjiet to citam
grupam! Pastastiet par dazadu dizainu
priekSrocibam un trakumiem!

3. Diskusija par véja turbinam

Véja turbinas ir milzigas konstrukcijas, ko
nevar nepamanit. DazZi cilveki doma, ka
vajadzétu buvet mazak véja turbinu, lai
nebojatu apkartéjo ainavu. Veidojiet mazas
darba grupas un sadaliet uzdevumus - viena
grupa, kas meklé argumentus par labu véja
turbinam (par), otra, kas meklé argumentus
pret tam (pret)! Padomajiet, ka varat izklastit
savus argumentus, un pamatojiet citiem savu
viedokli! Apspriediet o temu klasé!

Tagad tava karta!

4. No papira izgatavota konstrukcija

Veidojiet mazas grupas un padomajiet, ka no
papira var izveidot konstrukciju! Tai jabut
garai un stiprai, bet ari vieglai. Ta nav obligati
javeido ka caurule. Ir ari véja elektrostacijas,
kuras tur rezga torni (izgatavoti no sijam).
Sameklgjiet $adu tornu attélus! Klase apsprie-
diet, ka jas varat noteikt, kur$ tornis ir
labakais! Stradajiet kopa, lai izveidotu notei-
kumus labakai papira konstrukcijas izgata-
vosanai! Izmantojiet tikai papiru un limi!

rotora sparni .
zobratu parvads

bremze
__—meérinstrumenti

elektribas
generators

s tornis
elektribas
pieslegums
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Teksts vienkarsa valoda

Mona Gudarzi, inzeniere

Mona Gudarzi uzauga Irana.

Pat ka mazu meiteni vinu loti ieintereséja

tehniskas ierices.

Pieméram, vina véléjas uzzinat, ka dzivnieki un cilvéki

tikusi ieksa televizora.

Divi vecakie brali vinai daudz stastija par tehnologijam.
Tada veida vina saprata kaut ko loti svarigu:

ir japéta lietas, kas tevi interesé tik ilgi,

kamer tu tas sac izprast.

Mona Gudarzi parcelas uz Vaciju, kad vinai bija 16 gadi. (
Vinas skolotaji redzéja, ka vinu interesé tehnologijas.

Vini ieteica Monai izveleties profesiju Saja joma.

Mona Gudarzi studéja inzenierzinatnes.

Vina pievienojas pétnieku grupai, kas stradaja pie véja
turbinam.

Véja turbinas razo elektribu.

Liela augstuma vé;js ir stipraks un

rotora sparni griezas atrak.

Tiek sarazots vairak elektroenergijas.

Sodien véja turbinas ir aptuveni 180 metrus augstas.

Turbinu materialam jabuat loti vieglam.

Bet veja turbinai jabut ari pietiekami stabilai.

Tornim ir jaatbalsta gondola un rotora sparni pat tad,
jair stiprs vejs.

Mona Gudarzi veic pétijumus, lai uzzinatu,

ka izveidot veja turbinas augstakas un stabilakas.

f




Profesors Oto Lirss ar meitu Elenu
sava laboratorija

Mani sauc Elena. Mans tévs Oto Lirss ir elek-
trikis, fizikis un makslinieks. Ka elektrikis vin3
iemacijas ievilkt kabelus. Ka fiziki vinu
visvairak aizrava tas, ka acs uztver objektus
un ka smadzenes apstrada Sos attélus, un ka
Sie attéli dazreiz mus maldina. Par to es
pastastisu vélak. Mans tévs izveidoja ierices,
lai ilustrétu Sis témas, un vins to paradija
izstadés ka makslinieks. Tagad es pastastisu,
ka tas viss notika.

Mans tévs dzimis 1939. gada un uzaudzis
saimnieciba Lejassaksija. Kad vinam bija
apméram devini gadi, vin$ savaca vadus un
kabelus, kas citiem cilvékiem vairs nebija
vajadzigi. Kopa ar draugiem vins bija izracis
alu un gribéja, lai taja butu gaisma. Vins
savienoja kabelus, pie kuriem bija pie-
stiprinata spuldze, ar mana vectéva moto-
cikla akumulatoru. Bet spuldze nedega spozi,
ta tikai nedaudz blavi mirdzéja. Mans tévs un
vina draugi bija patiesi viluSies. Tikai daudz
velak vini uzzinaja, kapéc vinu majas gata-
vota apgaismojuma sistéma nevaréja
darboties.

Kad tetis bija zéns, vin$ biezi veroja tévoci
Johanu, kuram loti intereseja tehnologijas.
Johans vienmér centas uzlabot talu radiosta-
ciju uztversanu. Vin$ izvilka vadus starp

Kas butu noticis, ja Oto Lirsa tevam
nebutu bijis telefona?

AT n\ N\ /2% i
Oto Lirss, |

maju un kirSu koku, lai izveidotu majas gata-
votu antenu. Radiostaciju uztverSana dazreiz
bija labaka un dazreiz sliktaka.

Ka elektrikis mans tévs uzzinaja, ka
darbojas radioaparati, televizori un
talruni

Kad mans tévs bija jauns virietis, vins stradaja
par elektrika macekli - konkréti, elektroin-
stalétaju. Tad ar1 vin$ uzzinaja to, ko nebija
zinajis bérniba, kad meéeginaja ierikot elektri-
bu ala, ko bija izracis kopa ar draugiem.
Vecais kabelis, kuru vin$ toreiz bija izmanto-
jis, kas bija apmeéram 100 metrus gars, pats
patéréja tik daudz energijas, ka spuldzei

gandriz nekas neatlika.




Oto Lirss apméram 9 gadu vecuma byfless

Manam tévam visvairak patika izzinat radio,
televizijas un telefona darbibas principus.
Kad beidzas macekla laiks, vin$ parcelas uz
Brémeni un stradaja pasta nodala, kas taja
laika bija atbildiga par telefonu vadiem.
Pilséta paplasinajas, un tétis ar saviem
kolégiem tur vilka aizvien jaunus telefonu
vadus. Toreiz vins nemaz nevéléjas, lai vinam
batu telefons. Vins domaja, ka nekad to neiz-
mantos, jo visa pilséta bija publiskas telefona
buadinas, un vins vienmér varéja tas izmantot.
Toreiz cilvéki reti izmantoja telefonu.

Mans tévs veléjas uzzinat vél vairak, tapéec
péc darba vin$ devas uz vakara nodarbibam
un pabeidza vidusskolu. Neilgi péc tam vins
devas apciemot manus vecvecakus laukos.
Kameér vin$ bija tur, piezvanija draugi. Tetim
joprojam nebija sava telefona, bet vina
tévam gan tads bija, jo vins bija kaut kas
lidzigs pilsétas méram. Téta draugi uzaicinaja
vinu braukt lidzi uz Berlini. Vin$ piekrita, un
vini automasina brauca uz Berlini. Sis celo-
jums mainija vina dzivi.

Tétis izveidoja savu pirmo fizikas
makslas darbu ar gaismas diodem

Berliné tétis beidza studijas elektrotehnika.
Vinaprat, tas bija labs veids, ka turpinat to, ko
bija darijis lidz tam. Vélak vins mainija studiju
virzienu un izvéléjas fiziku. Sava brivaja laika
vins arl pétija fizikalas paradibas. Vins saka
veikt eksperimentus ar gaismas diodém,
kuras saisinati sauc par LED. Ta ir maza, mo-
derna lampina, kas patéré loti maz elektribas,
bet ir |oti spilgta.

Tétis panéma muzikas skanuplati, ieurba taja
sikas bedrites un tajas ielika daudz siku
krasainu LED lampinu. Vin$ savienoja 3o plati
ar elektribas vadu apaksSpusé un grieza to -
sakuma lénam, tad arvien atrak un atrak. Kad
vin$ plati grieza |énam, varéja redzét atse-
viskas gaismas diodes, bet, kad vins grieza to
atri, atseviskas gaismas diodes vairs nebija

redzamas, bet paradijas lieli gaismas apli. Tas
tapeéc, ka tad, kad gaismas diodes kustas, tas
aiz sevis atstaj gaismas celu. Ja nakama LED
diode atrodas loti tuvu, més nevaram
ieraudzit atsevisku LED uz gaismas cela, jo
muasu smadzenes saliek to, ko més redzam,
nepartraukta aplveida linija. Skiet, ka musu
acis un musu smadzenes izspéelé triku ar
mums.

Mans tévs kluva par pirma “praktiskas”
zinatnes muzeja direktoru Vacija

Bet tagad atgriezisimies atpakal pie mana
téva. Kad pabeidza studet, tétis turpinaja
apmacibu ka stradnieks kultaras joma. Vin3
jau bija izgatavojis vairakas ierices, kuras
varéja izstadit makslas izstadés. Makslas
darbi, kuri tika izgatavoti, izmantojot tehni-
skus komponentus, tajos laikos tika uzskatiti
par loti moderniem.

Tad vin$ ieguva darbu, kura varéja apvienot
savu interesi par tehnologijam un makslu.
Berlines Tehnologiju muzeja vin$ organizéja
izstadi, kas velak kluva par Spectrum - pirmo
Zinatnes centru Vacija. Tas ir tads muzejs, kur
katrs pats var izméginat eksperimentus. Kad
esat Berling, aizejiet un apskatieties!

Tétis izveidoja daudzus eksponatus, kas
palidz cilvékiem iepazit fizikalas paradibas,
un Spectrum apmeklétaji joprojam tos
izmanto ari Sodien. Vai tevi tas ieintereséja?
Ja ja, tad vari izveidot savu ierici- “disku
rotografu”. Tas ir aprakstits nakamajas
lappusés. Busi parsteigts par to, ko redzési.
Izklaidéjies!
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Disku rotografa izveide

“Rotografs” bija mana téva izdomats vards
vina eksperimentiem ar gaismas diodém uz
plates. Vins to biezi lidziga forma prezentéja
izstades.

Vari ari veikt rotografijas eksperimentu!
NepiecieSamais  aprikojums:  (leteikumi
materialiem 45. lpp.)

> 1 disks (pieméram, tukss kompaktdisks)

> 1 gaismas diode (LED)

> 1 baterija

> 1 rezistors (pretestiba)

> 1 koka bumbina ar taja izurbtu caurumu

> 1 zobu bakstamais

> 2 isi vadi (apmeéram 8 centimetrus gari)

> 1 garaks vads (apmeéram 18 centimetrus
gars)

> 1 monéta baterijas lidzsvaro$anai

> divpuséjas uzlimes

> [imlente

> lime, $kéres un lineals

Rezistors

Tagad tava karta!

Darba gaita

« leliec zobu bakstamo koka bumbina izurbta-
ja cauruma un ielimé koka bumbinu diska
cauruma ar atras iedarbibas limi ta, lai zobu
bakstamais stavetu taisni uz augsu! To
vieglak vares paveikt, ja vispirms noliksi kom-
paktdisku uz krazites.

« Kad viss ir izzuvis, pielimeé abpuséjas
uzlimes spilventinu uz diska un uz ta pielimé
saritinatu gara vada galu! Uz vada gala uzliec
bateriju un piespied ciesi klat! Ar limlenti
piestiprini vienu no isajiem vadiem baterijas
augspuse!

« Nedaudz uzloki uz augsu rezistora vadus un
pielimé rezistoru pie diska! Kad lime izzuvusi,
vari savienot 1so vadu, kas pievienots pie
baterijas, ar rezistoru! Pievieno otro iso vadu,
kurs$ vél nav nekur pievienots, rezistora briva-
jam galam!

« Pirms [imét LED gaismas diodi uz diska, ta
japarbauda. Uzloki tas vadus uz augsu!
Pieliec vienu vadu pie ta vada, kas nak no
baterijas, un otru galu - pie vada, kas nak no
rezistora! Ja LED diode iedegas, pielimé to
pie diska 3aja pozicija! Ja diode neiedegas,
vienkarsi apgriez diodi otradi un péc tam
pielimé to pie diska!

Baterija

LED




Uzmanibu!

- Parliecinies, ka vadi nesaskaras! Ja tie
saskarsies, notiks issavienojums.

- Tagad panem monétu un, izmantojot
abpuséjas uzlimes spilventinu, piestiprini to
uz diska vieta, kur ta lidzsvaros bateriju!
Tagad izslédz apgaismojumu un pagriez
disku!

1. Jautajumi par tekstu

« Atrodi informaciju par profesiju “elek-
troinzenieris ”

+ Uzzini, kadu darbu veic fizikis!

+ Kas ir gaismas diode?

« Padoma, kada batu dzive bez talruna vai
mobila talruna, un parrunajiet to klasé!

Sis W48 modela talrunis bija Vacijas pasta standarta talrunis
Nno 1948. gada lidz apméram 1970, gadam.
Ko varat par to pateikt?

Pretestiba elektriskaja kédée?

Tevis izveidotais diska rotografs ir elektriska
kéde. Baterija razo elektribu, kas plast cauri
LED gaismas diodei un liek tai spidét. Bet bez
vél vienas sastavdalas elektriska strava batu
tik spéecigs, ka iznicinatu LED diodi. Rezistors
(pretestiba) saglaba stravas izturibu limeni,
kas nodrosina diodes veselumu.

2. Eksperiments

Paskaties klasesbiedram tiesi acis! Acs vidu
redzési melnu punktu - acs ziliti. levero, cik
liela ir zilite! Tagad paltdz savam klases-
biedram paskatities ara pa logu vai uz gaisa-
ku telpas dalu! Ka izmainas acs zilite? Ap-
raksti So reakciju!
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Teksts vienkarsa valoda

Oto Lirss - fizikis

Oto Lirss ir dzimis 1939. gada.

Vin$ uzauga saimnieciba Lejassaksija.

Mazs budams, vins vaca vadus un kabelus.

Kopa ar draugiem vins izraka alu.

Vins gribéja, lai ala batu gaisma.

Oto Lirss savienoja daudz mazu kabela gabalinu un
izveidoja elektroparvades liniju.

Bet spuldze nedega spozi, ta tikai blavi spidéja.
Kapec?

Oto Lirss kluva par elektriki.

Vin$ uzzinaja, ka daudzi mazi kabeli patéré parak
daudz energijas.

Tapéc spuldze nedega spozi.

Oto Lirsu intereséja radio, televizija un telefoni.

Vins véléjas uzzinat vel vairak.

Vins ieguva vidusskolas diplomu un studéja
elektrotehniku un fiziku Berliné.

Vinam patika veikt eksperimentus ar gaismas
diodém.

Vins piestiprinaja gaismas diodes pie skanuplates.
Vin$ grieza skanuplati - vispirms |énam, tad atri.
Atseviskie gaismas punkti kluva par gaismas celiem.
Vins uzbuvéja daudzas lidzigas ierices un izstadija tas
makslas izstadés.

Vélak vins kluva par pirma “praktiska” zinatnes
muzeja “Spektrum” vaditaju Berling, Vacija.




Regina Palkovica péta atjaunojamas izejvielas.

Kas butu noticis, ja skolas laika Regina Palkovica

nebutu aizbraukusi uz vasaras akademiju?

Vai vari iedomaties, ka bananu miza var
kalpot k& degviela automasinai? Sis ir tikai
viens no interesantajiem jautajumiem, kuru
péta Regina Palkovica sava darba Ahenes
Tehniskaja universitaté (RWTH Aachen). Vina
ir dzimusi 1980. gada Esené (Vacija), Ruras
regiona vidu. Agrak tas bija regions, kura
ieguva ogles un izmantoja tas energijas
razoSanai. Tatad ta drosi vien nav saga-
disanas, ka Sodien profesore Regina Palkovi-
ca meklé veidus, ka razot energiju no neap-
stradatiem atjaunojamajiem resursiem.

Pieméram, koksne ir atjaunojama izejviela. Ja
nozagé koku, lai to izmantotu apkurei vai
mébelu izgatavosanai, tad ta vieta var izaugt
jauns koks. Bet tas neattiecas uz naftu, dabas-
gazi vai akmenoglém. Tuvakaja nakotné tie
neatjaunosies.

Kimijas inZenieri dara dazadas lietas

Pamatskola Reginas Palkovicas milakie
macibu priekSmeti bija matematika un
maksla. Vélak vinai patika ari kimija. Macoties
gimnazija, vina devas uz vasaras akadémiju.
Ta ir sava veida atpUtas nometne, kura dalib-
niekiem tie$am japiepulé prats. Tur vina veica
daudz eksperimentu atjaunojamas energijas
joma. St téma tik loti aizrava, ka vina noléma

klat par kimijas inzenieri. Kimijas inzenieri ir
nepiecieSami visur, kur liels daudzums
materialu tiek parveidots par citu materialu,
piemeéram, kartupeli — Cipsos, ellas un citas
sastavdalas - kosmeétika un atjaunojamas
izejvielas - energija. Lai parvalditu Sos proce-
sus, ir nepiecieSamas ekspertu zinasanas
tehnologija, ka ari dabaszinatnés. Kimijas
inzenieris var veikt pétijumus, planot uzlabo-
jumus un jaunu produktu izstradi, razoSanas
kontroli, ka ari parraudzit un vadit lielu
razotnu darbibu un vadibu.

Pétnieciba un jaunu produktu izstrade bija
tiesi tas, ko Regina Palkovica gribéja darit.
Vina jau bija veikusi pétijumus daudzas
dazadas jomas. Sobrid vina meklé jaunus
veidus, ka izgatavot degvielu automasinam.

Alkohols ka degviela?

Benzins vai dizeldegviela, ko izmanto vairu-
mam automasinu, tiek izgatavoti no naftas.
Bet nafta nav pieejama neierobezota dau-
dzuma, tapéc pétnieki strada, lai atrastu tai
aizstajéju. Tas varétu bat kads alkohola veids,
pieméram, etanols. To var izgatavot, raudzé-
jot cukurbietes, kukurizu vai graudus.
Ragsanas rezultata rodas etanols, tapat ka,
vinogu sulai rugstot, tiek ieguts vins.




Ta ka mums vajag graudus ari partikai,
Regina Palkovica meklé celu, ka izgatavot
jauna veida degvielu no augu atkritumiem,
pieméram, augu katiem vai koksnes atgrie-
zumiem.

Sadi augu atkritumi lielakoties sastdv no
celulozes — materiala, kas satur daudz energi-
jas. Diemzél ir diezgan grati iegtt So energiju.
NepiecieSams ipass paligmaterials, ko sauc
par katalizatoru, lai parveidotu celulozi un no
tas pagatavotu degvielu. Regina Palkovica
atklaja 3ada veida katalizatoru un ieguva
patentu. Ja kadam ir patents, tad citiem
cilvekiem, kas vélas izgatavot tadu pasu lietu,
vispirms jajauta atlauja patenta ipaSniekam
un jamaksa 3ai personai.

Vides uzlabosana labakai dzivei

Regina Palkovica saka, ka vinai patik veikt
pétijumus galvenokart tapéc, ka tas lauj
patiesam mainit lietas un padarit vidi
piemérotaku labai dzivo3anai. Tas nenotiks
vienas dienas laika, bet gadu gaita tiks
izstradati jauni razo$anas procesi, un kadu
dienu musu automasinas var tieSam sakt
darboties, izmantojot no augu atkritumiem
iegutu degvielu - iespéjams, pat no bananu
mizam!

Reginai Palkovicai patik sarunaties ar
jaunieSiem par zinatni un ieinteresét vinus
pétisana. Pieméram, vina atbalsta jaunieSus,
kas isteno projektus zinatnes un tehnologiju
konkursa Vacija “Jugend forscht” (JaunieSu
pétijumi).

saugs. Tas nodrosina partiku, un to var ari
parstradat degviela. (@fotolia.com/ILVImage Works)

Kukurtiza ir universal

Kad Reginai Palkovicai sava aiznemtaja
grafika atrodas brivs laiks, vinai patik nodar-
boties ar karaté. To vina uzskata par lielisku
atputu, jo tik loti jakoncentréjas Sim sportam,
ka prata nav vietas nekam citam. Regina
kadreiz médza ari skriet, bet kolegi ludza
vinai S0 nodarbi atmest. lemesls tam bija
vienkarss — skréjiena laika vinai galva radas
tik daudz ideju jauniem pétniecibas
projektiem, ka kolégi nespéja tikt tam visam
lidzi.

Kas cilvekam vajadzigs, lai vins butu labs
pétnieks? Regina Palkovica saka: “Galve-
nokart tev jabut zinatkaram un aizrautigam.”




1. Atjaunojamas izejvielas

leglsti informaciju par atjaunojamam
izejvielam un atjaunojamajiem energijas
avotiem un sameklé dazadus piemerus!

2. Nafta
Izpéti, ka un cik ilga laika rodas nafta!

3. Degviela no atjaunojamajam
izejvielam?

Vai vari iedomaties, kapéc daudzi cilvéki ir
pret ideju parstradat izejvielas, pieméram,
cukurbietes, kukurizu vai graudus degviela?
Savac argumentus par un pret $o ideju un
apspried tos ar klases biedriem!

4, Katalitiskais neitralizators

Uzzini, kas ir katalitiskais neitralizators, un
izvélies pareizo atbildi:

Tagad tava karta!

> Katalitiskais neitralizators ir sava veida deg-
viela, kas lauj automasinam braukt atrak.

> Katalitiskais neitralizators ir sava veida
tinsanas lidzeklis, kas neitralizé bistamus
materialus.

> Katalitiskais neitralizators ir sava veida starp-
nieks starp dazadiem materialiem. Tas |auj
diviem materialiem reagét sava starpa,
pasam nemainoties.

5. Kimijas inZenieris

Ar ko nodarbojas kimijas inzenieris? Atrodi
atbildi (pieméram, interneta) un apkopo péc
iespéjas vairak darbibas vardu, kas saistas ar
vina darbibu.
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6. Eksperiments: ellas lampas
izgatavosana

lzgatavo lampu, kas deg, izmantojot atjauno-
jamo izejvielu!

NepiecieSamie materiali:

> 1 aluminija traucins no téjas sveces
> 11ss dakts gabals

> 2 vai 3 valrieksti

> 1 riekstu knaibles

> 1 virtuves nazis

> 1 virtuves délitis

> 1 kiploku spiede

> sérkocini

Darba gaita

> Atver valriekstus, iznem riekstus no
¢aumalas un ar virtuves nazi sagriez tos
mazos gabalinos!

> Nogriez dakts gabalu (apméram 3 cen-
timetrus garu) un ieliec to aluminija traucina
ta, lai viens gals ir ara!

> leliec valriekstu gabalinus kiploku spiedée
un izdalijusos ellu iespied tiesi aluminija
traucinal

> Kad esi izspiedis dazus pilienus ellas, vari
iedegt dakti.

Seklas, kas satur ellu

Tava lampa deg riekstu ella. Veic dazus testus,
lai uzzinatu, vai cita veida séklas ari satur e|lu!
Nem dazadu veidu séklas, ieliec starp diviem
papira dvieliem un viegli sasit tas ar amurul!
Tad turi papira dvieli pret gaismu! Ko tu
redzi?

Lomu spéle

Tu esi izveidojis riekstu ellas lampu. Tagad
iedomajies sekojosu situaciju: jus esat neliela
pétnieku komanda (tris vai Cetri cilvéki), kas
tikko izgudroja So briniskigo lampu. Tiekoties
ar citiem zinatniekiem un nozares parstav-
jiem, jus zinojat par savu darbu un meéginat
parliecinat ripnicas vaditajus sakt $is lampas
razosanu.

Izspéléjiet So situaciju, uznemoties dazadas
lomas!




Teksts vienkarsa valoda

Regina Palkovica - kimijas inzeniere

Regina Palkovica ir dzimusi Ruras regiona

Vacija 1980. gada.

Cilvéki tur ieguva ogles, lai razotu energiju.

Ari Regina Palkovica strada, lai iegutu energiju.
Macoties gimnazija, vina devas uz vasaras akadémiju.
Ta bija brivdienu nometne ar daudziem eksperimentiem.

Péc tam vina véléjas turpinat pétijumus.
Vina kluva par kimijas inzenieri.

Kimijas inzenieri péta, ka mainas materiali:
pieméram, ka kartupeli partop par Cipsiem vai ka ellu
izmanto kosmétika.

Regina Palkovica ir veikusi daudz pétijumu.

Tagad vina strada pie jauna veida, ka razot degvielu
automasinam.

Automasinas var darboties ar alkohola veidu, ko sauc par
etanolu.

Tagad cilvéki razo etanolu no cukurbietém, kukuruzas un
graudiem,

bet Sos produktus mums vajag partikai.

Regina Palkovica ir atradusi veidu,

ka no augu atkritumiem izgatavot etanolu.

Lai to izdaritu, vinai vajadzigs ipass paligmaterials - katali-
zators.

Vinai ir patents Sim materialam.

Citiem cilvékiem ir jamaksa, ja vini vélas to izmantot.

Kas cilvékam vajadzigs, lai vins butu labs pétnieks?
Regina Palkovica saka: “Jums jabat zinatkaram un
aizrautigam.”
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Jozefs Peningers (Josef Penninger) no
Austrijas péta, ka darbojas géni cilvéka organisma

Peningers,

genetikis

baiditos no pelem?

Jozefs Peningers dzimis 1964. gada Gurtena -
neliela ciemata Austrija pie robezas ar Bavari-
ju. Vina vecakiem piederéja saimnieciba. Ta
ka viniem bija daudz jastrada, Jozefs macijas
internatskola. Bérniba vins biezi sapnos
redzéja baismigas zurkas. Tapéc vinam bija
Sausmigas bailes no zurkam un pelém.

Toreiz ne ving, ne vina skolotaji nevaréja
iedomaties, ka kadu dienu vin$ klas par |oti
slavenu zinatnieku. Budams zéns, Jozefs
sapnoja par profesionala futbolista vai arsta
profesiju. Vélak vin$ studéja medicinu, mak-
slas vesturi un spanu valodu Insbruka. Pec
studiju beigSanas vin$ saka veikt pétijumus
par cilvéka imunsistému. “Es stradaju labora-
torija no rita lidz vakaram un pat brivdienas
un atvalinajuma laika”, vin$ atceras. “Es gribé-
ju izpétit, kur “galetajsunas” (killer cells)
iemacas nogalinat citas Sunas”. “Galétajsunas”
ir imunsistémas 3anas, kas zina, ka citam
kermena Sunam ir uzbrukusas baktérijas vai
virusi, un tas ir bojatas. Tad tas nekavéjoties
nogalina 3$is bojatas vai slimas Sunas, un
tapéc tas ir |oti nepieciesamas cilvéeku veseli-
bai.

Kas butu noticis, ja Jozefs Peningers vel Sodien

Geéni nosaka cilveka ipasibas

Kopa ar savu komandu Jozefs Peningers péta
cilvéka genétisko materialu, kura ir tuksto-
Siem génu. Katra cilvéka kermena 3ana ir
géni. Ada sastav no adas $anam, sirds sastav
no sirds $anam utt. Sanu veidi ir |oti at3kirigi,
jo galu gala ada loti atSkiras no sirds, bet visas
Sis SUnas satur génus. Géni ir Sunu prieksnieki
jeb vispavélnieki.

Géni nosaka, vai cilveka acis ir zilas vai
brlnas, vai deguns ir uzrauts un ausis -
atkarusas. Bérni manto génus no saviem
vecakiem, tadejadi tadas ipasSibas ka melni
vai gaisi mati tiek mantoti. Tapéc bérni biezi
vien |oti lidzinas saviem vecakiem.

Ka genetikis Jozefs Peningers péta, kada vél ir
génu ietekme. Eksperimenti ar cilvéka SGnam
ir atlauti tikai iznémuma gadijumos, tadél
vin$ parasti veic pétijumus, izmantojot
dzivnieku, pieméram, pelu Sunas. Lai varétu
to darit, vinam bija jaiemacas parvarét bailes
no Siem mazajiem dzivniekiem. “Man bija
vajadzigs gads, pirms es varéju ieiet telpa,




kura atradas bari ar peléem,” vins saka. Tas ir
interesants fakts, ka peles géni ir |oti lidzigi
cilvéka géniem. Tadé| dazu eksperimentu
rezultati, kas veikti ar pelém, var tikt
attiecinati ari uz cilvékiem.

Geni regule musu dienas un nakts ritmu

Pieméram, Jozefs Peningers nesen atklaja
génu, kas regulé pelu biologisko pulksteni.
Dzivnieku un cilvéku biologiskais pulkstenis
nodrosina, ka 3is radibas dzivo saskana ar
dienas un nakts ritmu, it ka vinus vaditu kaut
kas lidzigs pulkstenim. Noteiktos laikos vini ir
nomoda, un péc salidzinosi nemainiga
stundu skaita vini jatas nogurusi, un tad
viniem jaiet gulét. Protams, $is “biologiskais
pulkstenis” nav ists pulkstenis, bet tas darbo-
jas lidzigi. Jozefs Peningers pétija peles, kuru
“biologiska pulkstena géns” nedarbojas
pareizi. Siem dzivniekiem nebija veseligs
dienas un nakts ritms. Zinatnieki ari péta,
kada ir génu loma véza, sirds, plausu un
kaulu slimibu arstéSana. Vini ari vélétos
izpétit, ka géni ietekmé imuansistému, kas
pasarga mus no tadam slimibam ka vézis un
gripa. Jozefa Peningera un vina kolégu
mérkis ir iegut jaunas zinasanas par géniem,
kas nakotné varétu palidzét izstradat jaunas
zales.

Zinasanu galvenais merkis ir aizsargat
pasauli

Jozefs Peningers stradaja par genétiki
Kanada no 1990. lidz 2002. gadam. Péc tam
vin$ atgriezas Austrija ar sievu, kinieSu arsti,
un trim bérniem. Kops ta laika vins ir Austrijas
Zinatnu akadémijas Molekularas bioteh-
nologijas instituta (IMBA) direktors.

“Bat zinatniekam ir viens no idealakajiem
darbiem, lai gan dazkart rezultatu sasniegsa-
nai ir vajadzigi gadi,” saka profesors Jozefs
Peningers. “Ir aizraujosi veikt pétijumus joma,

par kuru vél neviens neko nezina, uzdot neér-
tus jautajumus un neticet tam, ko saka citi
cilvéki. Vairak zinasanu dod patiesu nakotnes
spéku.”

L‘f".:* o T R,
Géni kontrole dzivnieku un cilvéku “biologisko pulksteni”.

“Biologiskais pulkstenis” regulé masu miega un pamosanas
periodus. (@fotolia.com/PhotoS6)




Jautajumi par tekstu

> Jozefs Peningers péta imunsistémas $unas,
kas atrod bojatas kermena $unas un iznicina
tas. Ka sauc sis ipasas sunas?

> Eksperimenti ar cilvéka Sanam ir atlauti
tikai iznémuma gadijumos. Tapéc Jozefs
Peningers strada ar dzivniekiem. Kapéc vins
izvéléjas peles, lai gan vins véléjas izpétit
cilvéku ipasibas un slimibas?

> Jozefs Peningers un vina pétnieku grupa
vélas izpétit, ka géni darbojas kermeni. Ka 31
pétijuma rezultati varétu palidzét cilvekiem?

Dzivnieku “biologiskais pulkstenis”

> Atrodi dzivniekus, kurus vari novérot ilgaka
laika perioda!

> Pieraksti $o dzivnieku pamoSanas un
gulésanas laikus!

> Salidzini savus novérojumus ar klasesbied-
ru novérojumiem!

> Pardoma, kadus jautajumus tu vél vélétos
izpetit!
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Sunas modela izgatavo3ana

> Sameklé gramata vai interneta kermena
Sunas attélus, kuros var skaidri redzét daza-
das Sunas dalas!

> Izmanto attélus, lai izveidotu SUnas modeli
no materialiem, ko var atrast skola vai majas!




Disku rotografa izveide ir léts un efektivs
eksperiments. Lielako dalu materialu var
iegadaties elektronikas veikala vai internet-
veikala.

Eksperimentam nepiecieSamie materiali:

>1 disks (pieméram, tuk3s vai izmantots
kompaktdisks)

> 1 gaismas diode (LED, 5 mm, zala, nemirgo)
>1 baterija (pieméram, 3 voltu pogas
elements, pieméeram, CR2032, CR2025 vai
CR2016)

> 1 rezistors (pretestiba)( oglek|a pléves rezis-
tors, 4 vati, 47 omi)

> 1 koka bumbina ar taja izurbtu caurumu
(caurums izurbts lidz pusei, 15 mm, cauruma
diametrs- 2 mm)

> 1 zobu bakstamais

> 35 cm gara stieple (vara stieple, 0,3 mm)
>1 garaks vads (apméram 18 centimetrus
gars)

> 1 monéta baterijas lidzsvarosanai

> divpuséjas uzlimes (10 - 20 mm)

> [imlente

> lime (3kidra universala lime vai atri cieté-
josa divkomponentu epoksida lime)

> Skéres un lineals

Skolotajiem

Ir svarigi pielimét koka bumbinu ar zobu bak-
stamo kompaktdiskam ta, lai zobu baksta-
mais stavétu taisni uz augsu. Tikai tad ieraksts
griezisies gludi. Limé3ana notiks atrak, ja tiks
izmantota divkomponentu epoksida lime,
kas sacieté piecas minates. Ja tiek izmantota
universala lime, butu ieteicams ielimét koka
bumbinu kompaktdiska iepriek3éja diena.

Gramatu “Ménesis laterna un ausu silditaji” var lejupladét :
www.science-on-stage.eu/lantern_moon




Dr Nadja Bena Behti

Bonnas universitates
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astronome

Petra Breuere-Kipersa
Kelnes Universitates pasniedzéja
(Regina Palkovica un Markuss Rize)

Dr Ute Henslere

“Two4science” izpilddirektore;
zinatnes zurnaliste; “Zinatne uz
skatuves” valdes locekle (Petra Misni-
ka)

Sibilla Haslere

|zglitibas specialiste bérnudarza Neu-
markt, Bolcano, Italija (Benno
Baumgartens)

Elena Lirss

“Zinatne uz skatuves- Vacija” dabas-
zinatnes sakumskola koordinatore
(Oto Lirss)

Ida Regla
Lihtenbergas pamatskolas direktore,
Linca, Austrija (Jozefs Peningers]

Dr Helmuts Sreiers

Hamburgas Universitates emeritétais
profesors (Pedagogijas fakultate);
zurnala “Weltwissen Sachunterricht”
izdeveéjs (Berts Helldoblers)

Mario Spiss

Landkernas pamatskolas direktors,
“Zinatne uz skatuves - Vacija” valdes
loceklis (Mona Gudarzi)

Dr Monika Dzanella

Inovaciju un konsultaciju departa-
ments, dabaszinatnu Skolotaju
izglitibas nodalas vaditajs, Bolcano,
Italija (Benno Baumgartens)




Asociacija
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“Zinatne uz skatuves - Vacija” ir Eiropas
dabaszinatnu skolotaju asociacijas “Zinatne
uz skatuves” biedrs. Tas ir skolotaju tikls, kas
apvieno aizrautigus dabaszinatnu skolotajus
no 25 valstim.

Zinatne uz skatuves-

> apvieno dabaszinatnu un tehnologiju
skolotajus,

> nodroSina Eiropas platformu ideju un
pieredzes apmainai,

> aktualizé zinatnes un tehnologiju nozimi
skola un sabiedribas dzivé.

“Zinatne uz skatuves” lauj skolotajiem
paplasinat savu redzesloku un iedvesmoties
no Eiropas kolégu idejam un pieredzes.
Saskana ar biedribas “Zinatne uz skatuves”
saukli “Skolotajs skolotajam” gan starptau-
tiskie festivali, gan turpmakie pasakumi,
tostarp apmacibu kursi un seminari, ir versti
uz skolotaju meistaribas pilnveidi. “Zinatne
uz skatuves” galvenais merkis ir uzlabot
dabaszinatnu macisanu skola un tadejadi
iedroSinat skolénus studét dabaszinatnes un
veidot karjeru zinatné vai inzenierzinatnés.
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Dabaszinatnes pamatskola

Kop$s 2005. gada “Zinatne uz skatuves”
sakumskolas skolotajiem piedava 3adas
aktivitates:

> Daliba nacionalajos un Eiropas dabas-
zinatnu skolotaju festivalos,

> Stipendijas  skolotaju
dazadam valstim,

> Kursus un seminarus,

> Macibu materialus.

* K %
*
ON STAGE

apmainai  no

SCIENCE

Latviju Eiropas dabaszinatnu skolotaju
asociacija “Science on Stage Europe” kops
2016.gada parstav Jelgavas valstspilsétas
pasvaldibas pieauguso izglitibas iestade
"Zemgales regiona kompetencu attistibas
centrs”.

“Zinatnes uz skatuves - Latvija” galvenie
mérki:

> Veicinat inovativu un radoSu metozu
izmantoSanu STEM priekSmetu macisana,

> Nodrosinat iepéju dabaszinatnu skolota-
jiem dalities pieredzé vietéja un starptautiska
[imeni,

> Veicinat jauniesu interesi par inzenier-
zinatném un karjeras veidosanu, saistitu ar
zinatni.

Meés vienmér mekléjam jaunas idejas -
pievienojieties mums!

www.science-on-stage.de/en
www.science-on-stage.eu
www.facebook.com/scienceonstageeurope
www.zrkac.lv

www.metodiskiedargumi.lv
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