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A napfény és a
lakasarak



BEVEZETES

Miért van az egy épuletben talalhaté lakasoknak kiilén-
b6z aruk? Miért dragabb egy felsé emeleti lakas, mint
egy alsébb szinten talalhat6? Mindannyian tudjuk, hogy
ennek a fényhez és a szobak vilagossagahoz van kdze. Ez
az anyagrész arra 6sztonzi a didkokat, hogy helyszini
vizsgalatot végezzenek és adatokat gyujtsenek a lakasok
alapteriletérdl és az ablakok nagysagarol, a szintek tajo-
lasarol és emeletszamarol, valamint a lakasok tajolas és
szint szerinti arairdl. Ez az anyagrész arra is 6sztonzi a
didkokat, hogy megvizsgaljak a kiilonb&z6 ingatlanarak,
a gazdasag, valamint a csillagaszat és a fdldtudomanyok
kapcsolddo elgondolasainak 6sszefliggéseit.

Megj.: Ebben a szévegben a Nap fényének és irdnydnak
az elemzése az északi féltekén tapasztalhatd dllapotra
vonatkoznak.

Kulcsfogalmak
El6feltételek: a Nap egy napi Gtja, szélesség, elemi sta-
tisztikai fogalmak.

Interdiszciplinaritas: A feladat csillagaszati, foldrajzi, ele-
mi matematikai fogalmakat és témakat, valamint terve-
zési képleteket és a tarsadalomtudomanyokat foglalja
magaba. A feladat terepmunkat igényel az adatgyljtés-
hez, melynek célja, hogy a didkok megismerhessék koz-
vetlen tarsadalmi és foldrajzi kdrnyezetiiket.

Ez az anyagrész 15—17 éves didkok szamara ajanlott. A
kozépiskola utols6 évének kezdetétdl Eurépa-szerte il-
leszkednie kell az iskolai tantervekhez. Kivaléan alkal-
mas nemzetkdzi egylttmukddésre, mivel lehetévé teszi
kilénbozé orszagokban talalhaté varosok adatainak &sz-
szehasonlitasat. Az anyagrész olyan statisztikakat tud
javasolni, melyek kiértékelik és hangsulyozzak az orsza-
gok kozotti kildnbségeket és hasonldsagokat a széles-
ség, a népesség, a jolét és mas paraméterek dsszeveté-
sének segitségével. Az itt bemutatott példaban négybdl
harom varos megkdzelitéleg azonos szélességi kéron ta-
lalhato.

FORRASOK

Az 6sszes feladatot PC vagy Mac hasznalataval végzett adat-
feldolgozasra és -elemzésre szantuk. A tablazatok attekin-
tést adnak az arak 6sszehasonlitasarol, kiilonosen kiilonbo-
z0 régiok vagy orszagok adatainak értékelése esetén.
Készitettlink egy Java programot az anyag csillagaszati ré-
széhez. Aprogram hasznos tippeket ad a napsugarzassal és
a szélességgel kapcsolatban, valamint arra 6sztonzi a dia-
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kokat, hogy megismerkedjenek olyan fogalmakkal, mint az
energia, az energiaelnyelés és a fénysugarzas eréssége.

A didkoknak szant Utmutato és a Java alkalmazas a www.,
science-on-stage.de oldalon talalhaték meg.

Programozas: Batoritsuk a didkokat tovabbi funkcitkat Java
programban val6 ki- és tovabbfejlesztésére. A program jelen-
leg kiszamitja az egy szobat érd napi atlagos energiat és ada-
tokat gyUjt.

A Java program hasznalatat megelézéen adatokat kell gyuj-
teni egy adott lakas déli irdanyl napfénynek kitett teljes feli-
letérdl és az adott helyszin foldrajzi szélességérdl. A Java
program segitségével megjelenithetd a napsugarak iranya
egy délitajolasu ablak napéjegyenléség idején érvényes alta-
lanos profiljaval. Ez a folyamat képet ad arrél, hogy milyen
fontos a napenergia és a szélesség, valamint kiszamitja a la-
kast a déli ablakokon keresztll éré energia napi mennyiségét.
Ugyanakkor nyomon kéveti a Foldet — a légkori sugarzasel-
nyelést kdvetben — ténylegesen eléré napenergia sugarzast.

A Java programot kulcsfontossaginak tekintjik ennél az
anyagrésznél.

ALAPOK

A didkok tokéletesen meg tudjak érteni, hogy a rendelke-
zésre all6 fény jo ok lehet arra, hogy tobbet vagy keve-
sebbet fizesslink egy hazért vagy lakasért. Példaul kony-
nyen megfigyelhetik, hogy a napfény nem tgy éregy elsé
emeleti lakast, mint egy nyolcadik emeletit. A szemben
levo oldalon olyan épiiletek allhatnak, melyek arnyékot
vethetnek a mi homlokzatunk als6 részére. Ennek ered-
ményeként az alsébb szintek kevesebb fényt kapnak,
mig a magasabb szinteket kozvetleniil érik a napsugarak.

Ugyanez érvényes a tajolasra. A j6 tajolas lehetdve teszi,
hogy kihasznaljuk a napfényt és a hét.

Megfigyelhetjik, hogy hogyan jutnak be a napsugarak az
ablakokon keresztil a lakasba annak tajolasatél és az év-
szaktdl fliggéen.

Télen az épllet déli oldalan a napsugarak besltnek az ab-
lakon és betdltik az egész szobat. A szoba meleg és fé-
nyes. ®

Nyaron a napsugarak egy falra iranyulnak. A fény nem tul
nagy intenzitassal jut be a szobaba. A szoba nem olyan
meleg, mint példaul a nyugati oldal. @
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® A napsugarak télen

tél
(40°-0s vagy alacsonyabb szélesség)

napsugar

Ahova a fény a szobaban vetiil

Ezen a két képen (®, @), ahol a fal dél felé néz, megraj-
zoltuk a napsugarak délésszogét délidében. Ekkor a Nap
a napfordul6k idején elért legmagasabb szélességen he-
lyezkedik el a horizonton (december 21. a téli napforduld,
janius 21. a nyari napfordulé idépontja az északi félte-
kén).

Tekintsiik most a napsugarak viselkedését a fal keleti
vagy nyugati tjolasa esetén. Ezaltal dssze tudjuk hason-
litani a kildnb6z6 tajolasok elényeit és hatranyait és le-
vonhatjuk a megfeleld kovetkeztetéseket.

Afal keleti tajolasa is j6, mert a napsugarak a kora regge-
li 6rakban siitnek be a szobaba.

A tél nagyon kellemes, mivel a Nap felmelegiti az egész
szobat és fénnyel arasztja el. Nyaron a napsugarak ha-
sonléan muikddnek és bar a Nap sokkal intenzivebben
melegit, mint az azonos téli 6rakban, magasabban he-
lyezkedik el a horizonton, ezért a sugarak a szobanak
csak egy részét érik el. Egy lakas keleti tajolasa vald-
szinlleg a masodik legjobb megoldas a déli tajolassal 6sz-
szevetve.

Afal nyugati tajolasa esetén a h6mérsékleti és fényviszo-
nyok megvaltoznak.

Télen a Nap nagyon koran megy le és a szobat csak a nap
utols6 napsugarai érik, alig felmelegitve azt. Ezzel szem-
ben nyaron a kiils6 hémérsékletnek kdszénhetden a la-
kas mar akkor nagyon meleg, amikor a napsugarak elkez-
dik elérni a szobat.

® A napsugarak nyaron

nyari
(40°-0s vagy alacsonyabb szélesség)

napsugar

Ahova a fény g szobéban vetiil

Adatbevitel

Bemeneti adatok a Java program szamara:

I A Féldet éré allandé napsugarzas: Ezt tekinthetjik al-
landd értéknek: 200 W/m?, de mi Gigy dontottink, hogy
valtoz6 paraméterré alakitjuk, mely a kiilénb6z6 id6ja-
rasi és éghajlati viszonyokhoz igazithato;

I aszélesség;

I adélre nézd ablakok teljes felilete.

Elemzés
Feltételezhetjlk, hogy a Fold felszinét eléré napsugarzas
egy négyzetméterre esd energiaja idéegységenkent és

com.au/nielsens/solrad.html).

ANap napéjegyenléségek idején észlelhetd magassagabol
kiszamitjuk a horizonton elfoglalt éves atlagos déli ma-
gassagat. Ez a sz6g a foldrajzi szélesség kiegészitd szdge.
Aszélességiszog azzal a szggel is megegyezik, amelyet
alakas kiils6 falai és ablakai (mer6leges a horizontra) zar-
nak be a Fold felszinével parhuzamosan érkezé napsuga-
rakkal. Képet kaphatunk a lakast ér6 energia idéegysé-
genkénti mennyiségérél, mint az ablakok fellletén
athatolé napenergia mennyisége. Ezt az F = R*S*sin(A)
képlettel lehet meghatarozni, ahol A a lakés helyének fold-
rajziszélessége. Ezutan ezt a sugarzast atlagoljuk a lakas
tajolasara vonatkoztatva és azt feltételezve, hogy a sugar-
z3as napi 6 6ran keresztil éri az ablak teljes fellletét.

Ez azt jelenti, hogy F-et meg kell szorozni hat 6raval (vi-
gyazzunk az 6rak masodpercekkeé alakitasanal) és a déli
tajolasu ablakokokkal ellatott kiilsé falak teljes feltleté-
vel, hogy a napi energia mennyiségét megkapjuk. Lasd ®
kép.



Eredmények
A szamszerl eredmény a lakast egy atlagos napon a dél
felé nézd falak déli tajolasu ablakain at ér atlagos energia.

A program ezen kivil a kdvetkezéket is megrajzolja:

I az ablak profiljat a napsugarak iranyaval napéjegyen-
|6ség idején, ami megmutatja a napsugarak és az ablak
felllete altal bezart szoget a foldrajzi szélességnek
megfelelden

[ a helyszin foldrajzi szélességét napéjegyenldség ide-
jén

[E két grafikon jelenleg fejlesztés alatt ll. Egy konstans
grafikon lathat6. Azonban a didkok rajéhetnek a Java kéd-
ra és a grafikont a lakéhelylik szélességéhez igazithat-
jak.]

KOVETKEZTETES

A feladat kisérleti projektje soran minden orszag
kilonbdz6 diakcsoportjai lakasokat és Uzleteket kerestek
fel és kérdéseket tettek fel a keriilettel, a lakhatatlan
terllettel, az arakkal és a tajolassal kapcsolatban a www.
science-on-stage.de cimen elérhetd Utmutatd didkok
szamara alapjan. Kilénféle informaciokra voltak
kivancsiak, a kilonb6z6 varosrészek arait szerették
volna megtudni.

Erdemes lehet réviden leirni, hogy a didkok milyen
nehézségekkel szembesiiltek a lakdsarakra vonatkoz6
informaciok megszerzése soran. Sokszor az lizletkéték
tisztaban voltak azzal, hogy a didkok nem akartak

(® A Java program képernydképe
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megvenni a lakast. Az eladd (a kisérleti projektben) nem
talalkozott a didkjainkkal, ami az egyik oka lehet annak,
hogy az adatok esetleg nem mindig pontosak.

Ez a feladat akkor a legértékesebb, ha egy nemzetkdzi
egylttmuakodési projekt részeként jon létre, vagy
legaldbb egy adott orszag kilonbdzé varosait és régioit
foglalja magaba. igy a didkok 6ssze tudjak hasonlitani a
teljesen eltérd éghajlati, szélességi, domborzati, valamint
gazdasagi és féldrajzi helyzetbél adodo kériilményeket.

Erdekes adatokat kaphatunk a szélesség, a tarsadalmi
helyzet, az orszag lakaspolitikdja, valamint a Nap
napkozbeni tényleges hatasa és tevékenysége alapjan.

A Napbdl érkezé sugarzas bemeneti paramétere a
foldrajzi, domborzati és meteorolégiai kdrilmények
modulalasara hasznalhato. A 200 W/m? atlagos értékrdl
indulva a napsugarzas névelheté alacsonyabb szélességi
fokok, kedvezd éghajlati viszonyok, évente el6éfordulé
meteorolégiai helyzetek és atlagos felhézet esetén.

Otthoni feladat

Adatgyujtés, Urlapok kitdltése, adatcsere nemzetkdzi
partneriskolakkal, adatok bevitele tblazatokba vagy

a Java programba, grafikonok, megjegyzések.

A didkok némi programozast is
végezhetnek, legalabb a tablazatok
esetében.
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A tanulék kivancsiak lehetnek arra is, hogy mi az oka a
kapott grafikonok alakjanak, megprébalhatjak azt
dsszekapcsolni a foldrajzi, tarsadalmi és gazdasagi okokkal.

Erdekes végkifejlet lehet a kapott eredmények
megjelentetése a résztvevé varosok helyi Ujsagjaiban, igy
az iskolak egyfajta varosok kdzotti partnerkapcsolatot
kezdeményezhetnek.

Erdekes szempont lehet az is, ha az ablak ddlését
felvesszik Gj paraméterként: Az ablak horizonthoz
viszonyitott délését megvaltoztatva a déli tajolasd
ablakokon keresztil bejutd sugarzas erejét maximalisra
tudjuk ndvelni. A Velux-tipusy ablakok példajan lathatjuk,
hogy hogyan névelhetjik a Napb6l szarmazé energiat a 90
fokos A szoget megkézelitve. Ennek az Uj paraméternek a
bevezetése Uj elgondolasokat és megbeszéléseket tesz
lehet6vé az otthoni energiabevétel optimalizalasa terén.

Nemzetkozi fejlesztéseknek kdszonhetéen ezek a feladatok
hatékony és egyszer(i mddot teremthetnek a kiilénbdz6
orszagokban talalhaté lehetséges résztvevd iskolak kozotti
kommunikaciéra. A rendelkezésre all6 platformok kdzil a
Wiki rendszer értékes forrads és hatékony megoldas a
tartalmak megosztadsdra és az iskoldk kozotti
egylttmUkodésre. A diakok és tanarok rendelkezésére allo
kilonb6z6 hozzaférési pontok révén ezek az
informaciécserére és egylttmikddésre hasznalt
platformok tokéletesen megfelelnek barmilyen iskolai
kérnyezetben és lehetévé teszik, hogy a didkok vilagszerte
koz0s feladatokat hozzanak Iétre.



