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Expunerea solara
si Pretul casel



INTRODUCERE

De ce apartamentele din aceeasi cladire au preturi diferite?
De ce un apartament la un etaj superior este mai scump
decét altul de la unul inferior? Toti stim cd aceasta are
legdturd cu lumina, adica cu luminozitatea camerelor.
Aceastd unitate de invatare incurajeazd elevii sa efectueze
un studiu de teren si sa stranga date despre suprafata
apartamentelor si ferestrelor lor, orientarea, etajul la care
se afld aceste apartamente, precum si despre pretul
acestora in functie de orientare si nivel. De asemenea,
unitatea de invatare incurajeaza elevii sa examineze relatia
dintre variatia preturilor imobiliare, economie, conceptele
de astronomie si stiintele Pamantului.

N.B.: In acest text analiza expunerii solare si a directiei
razelor se referd la emisfera nordicd.

Cuvinte cheie
Cunostinte anterioare: traiectoria diurna a Soarelui,
latitudinea, notiuni elementare de statistica.

Interdisciplinaritate: Aceasa activitate cuprinde notiuni
de astronomie, geografie, matematica elementars,
formule din constructii civile si stiinte sociale. Est necesar
studiul de teren pentru colectarea datelor cu scopul de a
familiariza elevii cu mediul lor social si geografic.

Aceasta unitate de invatare este recomandata pentru
elevi cu varsta curpinsa intre 15—17 ani. Este potrivita
pentru curricula scolara europeana, incepand cu anul
final din scoala gimnaziala. Unitatea este perfecta pentru
o colaborare internationala deoarece permite compararea
datelor pentru orase din tari diferite. Unitatea poate
sugera statistici care sa evalueze si sa sublinieze
diferentele si asemanarile intre tari, legate de latitudine,
populatie, nivelul de trai sau alti parametri. in exemplul
urmdtor, trei dintre cele patru orase au aproximativ
aceeasi latitudine.

Toate activitatile au fost concepute cu scopul de a procesa
si analiza datele folosind un PC sau MAC. Fisele de date
dau o privire generala comparativa a preturilor, mai ales
dacd sunt luate date din diferite regiuni sau tari. Am
pregatit un program Java pentru partea de astronomie a
unitatii de invatare. Programul ofera notiuni ajutdtoare
despre radiatia Soarelui si latitudine si incurajeaza elevii
sa se familiarizeze singuri cu concepte cum ar fi energia,
absorbtia energiei si fluxul radiant.
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Ghidul pentru elevi si programul Java se pot gasila adresa
www.science-on-stage.de.

Programare: Elevii sunt incurajati sa imbunatateasca
si sa dezvolte caracteristicile programului Java. Pana
in prezent, programul calculeaza energia medie zilnicd
pe care o primeste o camera dintr-un apartament si
stocheaza datele. Activitatea initiala in program este de
a colecta datele despre suprafata totala a unui apartament
cu expunerea spre sud si despre latitudinea locului.

Programul ajuta la vizualizarea directiei razelor de soare
fata de o fereastra orientatd spre sud la echinoctiu. De
asemenea el va oferi o idee despre cat de importante sunt
energia primita de la Soare si latitudinea si va calcula
energia totald, care intrd intr-un apartament prin
ferestrele orientate spre sud. In acelasi timp se
evidentiaza partea din radiatia solard pe metru patrat
care ajunge pe Pamant dupa absorbtia atmosferica.

Noi consideram ca programul este cheia acestei unitati de
invatare.

Elevii sunt capabili sa inteleaga ca lumina disponibila
este un bun motiv de a plati mai mult sau mai putin
pentru un apartament. De exemplu, ei observa usor ca
lumina solara nu ajunge la primul etaj la fel ca la etajul
opt. Pot fi cladiri asezate fata in fata, care umbresc in
partea de jos fatada ce ne intereseaza.

Ca rezultat, etajele inferioare primesc mai putina lumina
in timp ce etajele superioare primesc direct lumina solara.

Aceleasi considerente se aplicd si la orientarea
apartamentului. 0 buna orientare va permite sa beneficiati
de lumina solara si de caldura datorata ei.

Putem observa ca razele solare intra prin ferestre in
interiorul unui apartament n functie de orientarea lui si
de perioada din an.

De exemplu, iarna, pe partea sudica a cladirii, razele
solare lumineaza in intregime ferestrele si patrund in
toata camera. Avem astfel o incapere luminoasa si
calduroass (figura @).


http://www.science-on-stage.de
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in timpul verii, razele soarelui sunt mai inclinate fats de
perete. Lumina nu intra in camera cu mare intensitate.
Camera sudica este mai putin calduroasa decat una din
partea vestica (figura @).

® Razele solare iarna

winter
(latitude 40° more or less)

where the light casts inside the room

in aceste dous figuri (fig. @ si @), in care peretele este
dispus catre sud, am reprezentat unghiurile de inclinatie
ale razelor solare la amiaza. In aceasta perioada de timp,
Soarele atinge cea mai inalta latitudine fata de orizont in
ziua de solstitiu (21 decembrie—solstitiul de iarna, 21
iunie—solstitiul de vara in emisfera nordica).

Sa analizam aici comportarea razelor solare in cazul in
care peretele are dispunerea spre vest sau spre est.
Realizdnd aceasta, vom putea compara avantajele Si
dezavantajele diferitelor orientari si sa tragem concluzii
relevante.

(® Razele solare vara

summer
(latitude 40° more or less)

casts inside the room

Cand peretele este cu dispunere spre est, orientarea este
de asemenea buna pentru ca razele Soarelui patrund in
camera in primele ore ale diminetii.

larna este pldcut pentru ca Soarele incalzeste intreaga
camerd si o umple cu lumind. Vara, razele Soarelui
lucreaza la fel, cu toate ca ele incalzesc mult mai puternic
decat iarna in acelasi interval de timp, dar Soarele este
mult mai sus fata de orizont si doar o parte din razele lui
intra in camera. Un apartament orientat spre est este a
doua optiune dup3 cel orientat cu fata spre sud.

Daca peretele are dispunerea spre vest, conditiile de
incdlzire siiluminare difera. larna, apusul are loc devreme
si camera primeste doar ultimele raze ale Soarelui din
acea zi. Ele incdlzesc cu greu camera. Pe de alta parte,
vara, apartamentul este deja cald cand razele solare
incep sa intre in camerd, aceasta din cauza temperaturii
exterioare.

Input

Datele de intrare pentru programul Java sunt:

I Radiatia solard constanta ce ajunge pe Pamant;
aceasta poate fi consideratd o valoare constanta de
200W/m?, dar am decis sa fie un parametru variabil,
dependent de vreme si de conditiile climatice;

[ Latitudinea;

I Aria totala a ferestrelor cu dispunere sudica.

Analiza

Putem considera cd radiatia solara, care ajunge la
suprafata Pamantului, exprimata ca energie pe unitatea
de timp si de suprafata, este de aproximativ 200W/m?
(vezi www.home.iprimus.com.au/nielsens/solrad.html].

Am calculat unghiul dintre altitudinea medie a Soarelui la
amiazd fata de orizont, pe o perioadd de un an si
altitudinea la echinoctiuri. Acest unghi este unghiul
complementar al latitudinii. De asemena, unghiul
latitudinii este egal cu unghiul pe care-| fac peretii externi
ai apartamentelor si ferestrele cu lumina solara. Putem
considera cantitatea de energie care intrd in apartament
pe unitatea de timp ca fluxul de energie solara ce patrunde
prin suprafata ferestrelor. Acesta poate fi definit ca
F=R*S*sin(A], unde A este latitudinea locului in care se
afld apartamentul. Apoi mediem aceasta radiatie pentru
orientarea apartamentului, presupunand ca radiatia
incalzeste suprafata ferestrelor 6 ore pe zi.


http://www.home.iprimus.com.au/nielsens/solrad.html
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Aceasta inseamna s3 inmultim F cu 6 ore (trebuie s& fim
atenti s transformam orele in secunde] si cu suprafata
peretilor externi cu ferestrele spre sud pentru a obtine
cantitatea de energie pentru o zi (vezi figura ®].

Rezultate

Valoarea numericd obtinutd trebuie s fie energia medie
primita prin ferestrele dispuse catre sud ale apartametului
intr-o zi medie.

Programul trebuie de asemenea sa reprezinte grafic:

I Profilul ferestrei cu directia razelor solare la echinoctiu,
arata unghiul dintre raze si suprafata ferestrei, unghi
corespunzator latitudinii.

I Latitudinea geografica a locului la echinoctiu.

[Aceste doud grafice pot fi imbunatatite. Elevii pot
schimba latitudinea prin modificarea codului Java.]

CONCLUZII

intr-un proiect pilot pentru aceasts activitate, in fiecare
tara, grupuri diferite de elevi, au vizitat apartamente si
agentiiimobiliare, cerand informatii despre regiune, zona
locuibild, preturi, orientare, urmand ,Ghidul pentru
studenti” de la adresa www.science-on-stage.de. Ei s-au
interesat de pretul apartamentelor din diferite cartiere.

E important de consemnat un scurt comentariu despre
dificultatile intdmpinate de elevi atunci cAnd au dorit sa
afle informatii despre pretul unui apartement. Agentii
imobiliari erau constienti ca elevii nu vor sa cumpere
apartementul. Vanzatorul nu s-a intalnit cu elevii in cadrul
proiectului pilot si de aceea datele obtinute pot fi
incorecte.

® Instantaneu din programul Java

Aceasta activitate este mult mai valoroasa dacd este
inclusa intr-un proiect international sau cel putin, in
cadrul lui sa fie implicate mai multe orase si regiuni din
aceeasitara. In acest caz, elevii pot compara situatii total
diferite in ceea ce priveste clima, latitudinea, orografia si
conditiile economice si geografice.

Date interesante pot fi obtinute in functie de latitudine,
situatia sociala, politica imobiliara a tarii si influenta
perioadei de insolatie efectiva din timpul zilei.

Parametrul de intrare ,Radiance from the Sun” [radian'ga
solard) poate fifolosit ca s&,,moduleze” conditiile geografice,
orografice si meteorologice. Pornind de la valoarea medie
de 200 W/m?, radianta solara poate fi maritad pentru
latitudini mai mici, conditii climatice favorabile, situtii
speciale meteorologice si 0 acoperire medie cu nori.

Activitati pentru acasa:

Activitatile propuse sunt: colectare de date, completare
de formulare, schimb de date cu scoli partenere din
straindtate, date introduse in foi de calcul sau program
Java, grafice si comentarii.

Elevii pot realiza mici programe, cel putin pentru foile de
calcul.

De asemenea, elevii pot interpreta alura graficelor, facand
legatura intre parametrii geografici, sociali si economici.

Un produs final interesant ar fi publicarea rezultatelor in
ziarele locale din toate orasele participante, astfel incat
scolile sa poata initia o activitate de parteneriat intre
orase.



http://www.science-on-stage.de
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Un alt studiu ar putea fi introducerea inclinarii ferestrei
drept alt parametru initial: prin schimbarea inclindrii
ferestrei fata de orizont, fluxul radiant prin ferestrele cu
dispunere la sud poate fi marit si poate sa atinga valoarea
maxima. Ferestre de tip Velux sunt un exemplu pentru
marirea energiei primite de la Soare, prin aproximarea
unghiului A cu 90°. Introducerea aceastui nou parametru
duce la noi consideratii si discutii despre optimizarea
chelutielilor pentru consumul de energia casnica.

Avand in vedere evolutiile internationale, aceste activitati
pot crea o cale efectiva siusoara de comunicare intre scolile
participante din diferite tari. Printre platformele existente,
sistemul de comunicare wiki este o solutie eficienta pentru
schimbul de continuturi si colaborarea dintre scoli. Cu
puncte de acces diferite pentru profesori si elevi, aceste
platforme de colaborare sunt perfecte pentru schimburi de
experienta intre scoli si permit elevilor sa desfasoare
activitati comune la nivel global.
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