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SCIENCE ON STAGE
Jak to vsechno zacalo a kdo jsme

Fascinujici védecké demonstrace a magické iluze maji mnoho spolec¢ného. Zahrnuiji praxi, divadelni
umeni, interakci s publikem a napéti, po kterém nasleduje okamzik Uzasu.

V broZure najdete kouzelnické ,triky“, které jsou ve skutecnosti demonstracemi skryté védy.
Mohou byt pouzity jako Uvody k tématlim nebo jednoduse jako hadanky, které studenti musi
vyresit.

Je dullezité, stejné jako ve védé vidy, pozorné pozorovat a klast spravné otazky, pokud chcete

spravné odpovédi.

David Featonby ,David Featonby je zkuSeny uitel, ktery 35 let
vyucoval fyziku na britské Skole. Po odchodu do dlchodu pracoval pro
Fyzikalni Ustav, kde podporoval ucitele fyziky a vénoval se
popularizacnim aktivitam.

Publikoval nékolik ¢lankd v casopisech Science in School a Physics
Education a nyni v nich pravidelné piSe blog ,,What happens next“. Od

roku 2005 se ucastni vSech mezindrodnich festival(l Science on Stage a

prezentuje workshopy na mnoha konferencich ve Velké Britanii a po celé Evropé."

N
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Paul Nugent ,Paul Nugent vyuéuje pfirodni védy a matematiku v irském Dublinu. Je
pedagogickym poradcem v Irském institutu fyziky (IOP) a
spolupracovnikem Oide, irského ministerstva Skolstvi, které se zabyva
rozvojem vzdélavani.

Je jednim z narodnich koordinatorl Science on Stage v Irsku a ¢lenem

mezinarodniho vyboru Science on Stage Europe.

V roce 2020 mu byla udélena cena Irské asociace ucitel( pfirodnich véd

(ISTA).
Je zakladatelem a vedoucim védecko-komunikacni skupiny Physics Buskers, ktera bavi vefejnost na

mnoha festivalech."

Rute Oliveira ,U¢& chemii a fyziku na Nobel Algarve British

International School v Portugalsku.”

Adrian, Paul, Rute a ja jsme spolecné vytvofili tuto brozuru, ktera obsahuje sérii ukazek uréenych
k pobaveni a zmateni publika vSech vékovych kategorii, od predskolnich déti az po dospélé.
S prispénim clenl Science on Stage Europe tato broZurka spojuje jednoduché ,kouzelnické” triky,
které zdlraznuji rizné aspekty prirodnich véd.

Brozura obsahuje pokyny a tipy, jak predvést ,magické experimenty”, u vétsiny z nich je i vysvétleni.

David Featonby, mistopredseda predstavenstva pro Science on Stage Europe

Neneseme odpovédnost za Zadné nehody nebo zranéni, ke kterym muze dojit

Vs

béhem provadéni téchto ukazek. Durazné doporucujeme, abyste si kazdou ukazku

predem vyzkouseli, pokud bude prezentovana publiku.




Predmluva k ceskému vydani

Brozura, kterou drzite v ruce, nas na festivalu Science on Stage ve finském Turku zaujala natolik, Ze
jsme se ji rozhodli prelozit a lokalizovat do cestiny. Najdete v ni pokusy, které jsou zdanlivé magické,
ale za magii je schovana véda — fyzika, chemie nebo matematika.

Pokusy jsme tam, kde to bylo potfeba, doplnili poznamkami pod carou. V nich najdete informace,
kde danou poml(cku snadno koupit a pod jakym ndzvem, nebo dalsi pozndmky k lokalizaci brozury
do ceského prostiedi. Ne vSsechno bohuzel Ize snadno preloZit bez ztraty informace. V takovém
pripadé je v poznamce pod ¢arou i original.

U nékterych pokusu jsou k dispozici videa. Ta jsou v origindle, ale i bez znalosti angli¢tiny by méla
byt srozumitelna.

Nékteré pokusy jsou doplnény informaci o cilech udrzitelného rozvoje, ke kterym lze dany pokus

pouzit. Jde o cile OSN, podrobnosti o nich najdete na webu https://osn.cz/osn/hlavni-temata/cile-

udrzitelneho-rozvoje-sdgs/.

Pfejeme vam, aby pro vas brozura byla uzitecna a nasli jste v ni inspiraci do vyuky.

Za Science on Stage Czech Republic

Véra Koudelkova
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triky
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1. Mizejici kapalina ?

Kouzlo "'

Do neprlhledného plastového kelimku se nalije voda. KdyZ se kelimek otoci dnem

vzhliru, Zadna voda z néj nevytece. Voda zdhadné zmizela.

Véda za kouzlem

Plastovy kelimek tajné obsahuje hydrogelovy prasek'. Kdyz se do hydrogelu pfida voda, vytvoii se
pevny gel, ktery v kelimku zUstane i po prevraceni.

V hydrogelu se nachazeji polymerni tetézce polyakryldtu sodného (s relativni molekulovou
hmotnosti pres 1 milion). Ty obsahuji karboxylatové anionty s navazanymi sodnymi kationty.
V pfitomnosti vody dojde k hydrataci téchto kationtll a jejich c¢aste¢nému vzdaleni od
karboxylatovych skupin. Jejich zaporny ndboj tak neni nadale kompenzovan. Zaporné nabité &asti
fetézce se proto zacnou navzajem odpuzovat, takZe se retézce rozmotavaji a polymer zvétsuje svij
objem (obrazek 1.1). Zaroven dochdazi k tvorbé vodikovych vazeb mezi karboxylatovymi anionty a

molekulami vody (obrazek 1.2). Polymer absorbuje vodu.

Obrazek 1.1: Polymer s vodou zvétsSuje objem. Obrazek 1.2: Demonstrace molekul vody pfitahovanych
ke karboxylatovym skupinam.

Voda mUze byt z hydrogelu ziskdna zpét pomoci soli. lonty sodiku nahrazuji vdzané molekuly vody a
uvolnuji je z polymeru.

Pridani soli Ize pouZit jako kouzelny prasek k obnoveni zmizelé vody, pokud to ¢as dovoli.

'V origindle oznagen jako , slush powder”, (v doslovném piekladu ,bieckovy prasek”). V CR je snadno dostupny v hobby
marketech jako hydrogel do hliny. V nouzi ho Ize extrahovat z détskych plen.

“?? The Science Behind Magic 8



Co budete potrebovat:

e 3 neprahledné kelimky
e Hydrogel

e Kadinka s vodou

Provedeni:

Nalijte do jednoho z kelimk trochu vody.

Udélejte divadylko s prohazovanim kelimk( (ale tak, aby bylo jasné, ve kterém je voda) a pozadejte
publikum, aby reklo, ve kterém je voda.

Pokazdé, kdyzZ to udélaji spravné, nalijte vodu z kelimku do druhého prazdného kelimku.

Jednou nalijte vodu do ,,prazdného” kelimku, ve kterém je hydrogel.

Pak, kdyz publikum predpovi, ktery kelimek bude s vodou, vezméte postupné ostatni a ukazte, ze
neobsahuji vodu, tim, Ze se ji pokusite nalit z jednoho prazdného kelimku do druhého. (Zaroven to
da hydrogelu ¢as na to, aby vodu absorboval). To by mélo divaky presvédcit o spravnosti jejich
pfedpovédi. Nyni se pokuste nalit z tohoto kelimku do jednoho z prazdnych. Cary mary fuk! Voda

,Zmizela”.

Odkazy:

Provedeni Vysvétleni

] https://youtu.be/g0F9H-bky6c

N
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Cile udrzitelného rozvoje

Pouzitim vody jako prostifedku pro kouzelnicky trik se nabizi pfileZitost diskutovat o dlleZitosti Cisté
vody a pristupu k bezpecné pitné vodé, coz je klicovy aspekt cile udrziteIného rozvoje €. 6 (SDG 6).
Tento trik mlze slouzit jako podnét k rozhovoru o problémech souvisejicich s vodou a potrebé
udrzitelného hospodareni s vodou.

PFistup k Cisté vodé a hygienickym zafizenim je zdsadni pro vymyceni chudoby (SDG 1), ¢istd voda a
hygienicka zafizeni jsou nezbytné pro dosazeni potravinové bezpecnosti (SDG 2), zajisténi Cisté vody
a hygienickych zatizeni zvySuje Skolni dochazku, protoZze déti trpi mensim poctem nemoci (SDG 4),
protoze Zeny a divky jsou neumeérné postizeny nedostatenym pfistupem k Ccisté vodé a
hygienickym zafizenim. V. mnoha komunitach jsou Zeny a divky zodpovédné za donaseni vody (SDG

5).

CLEANWATER GENDER NO ) IERO QUALITY
AND SANITATION EQUALITY POVERTY & HUNGER EDUCATION

S
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2. Mince skrze gumu

Na gumové félii natazené pres prahlednou sklenénou kadinku (obrazek 2.1) lezi mince. Dobrovolnik

Kouzlo

poloZi prst na minci a zacne na ni tlacit, ¢imz ji protlac¢i gumou do kadinky. V gumové félii vsak

nezlstane Zadny otvor, pevna latka prosla pevnou latkou!

Obrazek 2.1: Ptiprava.

Véda za kouzlem

K demonstraci je pouzivan latex, ktery lze snadno koupit v potfebach pro zubare (¢asto pod
oznacenim kofferdam). Latex pfi velkém natazeni zprihledni, diky tomu je mince vidét skrz néj.

Polozte jednokorunu na korkovou zatku. Seshora pres ni pretahnéte latexovou folii. KdyZz se latex
pres minci dostatecné natdhne, stane se prihlednym a obepne minci tak, Ze to vypada, jako by byla
poloZend na latexu seshora. Pfed provedenim muiZete na latex pridat jesté druhou minci, kterou

z Casti zastrcite pod prvni.

Obrézek 2.2: PoloZte jednokorunu na krokovou zatku. Natahnéte gumu pfes minci, dokud se nestane prihlednou a
neobepne minci.

B
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Odkazy

Provedeni Vysvétleni

https://youtu.be/Oi90ONOYpOEwW

http://news.mit.edu/2016/tune-polymer-material-transparency-smart-windows-0122

Cile udrzitelného rozvoje

Kouzelnicky trik spociva ve vyuziti védeckych principd a ukazuje, jak inovace a védecké poznatky
mohou vytvaret UZasné zazitky. ZdUrazriuje duleZitost investic do vyzkumu, technologii a
infrastruktury pro podporu kreativity a objevovani.

Tento kouzelnicky trik Ize spojit se studiem chytrych oken vyrobenych z polymerd, jako je latex.
Tato okna dokdzi automaticky upravovat svou prihlednost v reakci na vnéjsi podminky, jako je
slunecni svétlo a teplota, coz mlze zvysit energetickou uUcinnost budov.

Chytrd okna na druhou stranu mohou snizit potfebu nadmérného vytdpéni a chlazeni, coZz vede

k nizsi spotfebé energie a snizeni emisi sklenikovych plyn(.

INDUSTRY, INNOVATION

1 CLIMATE
ANDINFRASTRUCTURE

ACTION

N
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3. Obloukova iluze

Tutorial — Jak predvést

Zacnéte trik tim, Ze publiku ukaZete dva oblouky, jeden pfimo nad druhym (obrdzek 3.1). Pfipadné
mUzZete pouZit dva banany (obrazek 3.2). Pozadejte divaka, aby ukazal, ktery oblouk (nebo banan) je
mensi. Znovu ukaZte oblouky pfimo jeden nad druhym, ale nyni prohodte poradi (ten, ktery byl

puvodné nahore, je nyni dole).

Obrazek 3.1: Ukazte 2 oblouky, jeden pfimo nad druhym Obrazek 3.2

Véda za kouzlem

Tato iluze je obecné znama jako Jastrowova iluze. Jde o opticky klam, ve kterém jsou nad sebou
umistény dva identické objekty. PrestoZe maji oba stejnou velikost, jeden se zda byt vétsi. Kdyz se
polohy dvou tvar(i obrati, obrati se i dojem, ktery z nich je vétsi.

Védci si zatim nejsou jisti, co zpUsobuje, Ze se jeden objekt v Jastrowové iluzi jevi vétsi nez druhy.
Skutecnost, Ze kratsi strana jednoho objektu je vedle delsi strany druhé, néjakym zplsobem klame
mozek a ten pak vnima jeden tvar jako delsi a druhy jako kratsi, i kdyZ neni zcela jasné, pro¢ tomu tak
je.

Tento kouzelnicky trik ukazuje zasadni duleZitost pfesného méreni a srovndvani. Ve védé muze byt
spoléhani se pouze na nase oci zavadeéjici. Pro dosazeni spolehlivych vysledkl je nezbytné pouzivat

presnd méreni a vhodné nastroje.

Odkazy

Provedeni Vysvétleni

) https://youtu.be/u-PuMCgC-lo ) https://youtu.be/9rCUWF2s3vU
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4. Ohybani kovt

Kouzlo
Dobrovolnik si vybere kartu a zapamatuje si ji (obrdzek 4.1). Nasledné dostane kratky kousek dratu
a je pozadan, aby si na svou kartu vzpomnél a vlozil drat do kadinky s horkou vodou (obrazek 4.2).

Ten se zacne ohybat a tvofit tvar, ktery odpovida pivodné vybrané karté (obrazek 4.3).

Obrazek 4.1: Dobrovolnik si vybere kartu. Obrazek 4.2: VloZeni dratu do sklenice s horkou vodou.

Obrazek 4.3: Drat se zacne ohybat do tvaru odpovidajiciho karté vybrané dobrovolnikem.

Véda za kouzlem

Razni lidé, zejména Uri Geller, tvrdili, Ze maji psychokinetické schopnosti a dokdazi svou mysli ohybat
kovy. K vytvoreni této iluze je pouZit pamétovy drat, ktery se po ponofeni do horké vody zméni do
konkrétniho tvaru, napf. tvaru karetniho symbolu (pozor na opareni). Pamétovy drat lze koupit na
internetu’. Je potteba, aby si 74k vybral konkrétni kartu, ¢eho? Ize dosahnout napfiklad tak, ze mate

balicek se vSemi kartami stejnymi. Nitinol, z kterého je drat vyroben, si , pamatuje” svij tvar pfi

2V britském eshopu https://mindsetsonline.co.uk/, maji pamétové pruziny, popisovany karetni symbol Ize koupit na
amazonu nebo v ¢inskych eshopech.
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zahrati nebo pfi prlichodu elektrického proudu. Diky tomu se pouziva v Iékafstvi, napf. pro stenty

v ucpanych cévach.

Odkazy:

Provedeni: Vysvétleni:

0410

=k https://youtu.be/NTIdCs-iazE E https://youtu.be/BUIsBFT1kMU

Cile udrzitelného rozvoje

Kouzelnicky trik spociva ve vyuZiti védeckych principd a ukazuje, jak 9 INDUSTRY, INNOVATION
ANDINFRASTRUCTURE

inovace a védecké poznatky mohou vytvaret Uzasné zazitky. Zdaraznuje
dllezZitost investic do vyzkumu, technologii a infrastruktury pro podporu

kreativity a objevovani.
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5. Antigravitacni voda

Kouzlo W
Sklenice je naplnéna do tfi Ctvrtin vodou. Na vrSek sklenice je umistén kus
zalaminovaného papiru® a sklenice je oto¢ena dnem vzharu. Papir zGstava pod sklenici (obrazek 5.1)

a voda nevytece. Po sundani papiru voda z(stava ve sklenici a vzdoruje gravitaci!

Véda za kouzlem

Podstatou kouzla je sitka, ktera je nalepena na sklenici tak, aby nebyla snadno vidét. Osvéddila se
sitka proti hmyzu do okna, plastovy cednik nebo napf. silonky. Vhodna sklenice je takova, ktera ma
kulaty Sirsi okraj (idedlné i tfeba zlaceny), |épe se na ni sitka lepi a je h(F vidét.

Pfiprava
1. Umistéte sklenici na sitku a obkreslete na ni hrdlo sklenice.

3. Opatrné vystfihnéte kruh ze sitky, mél by byt o néco mensi nez vnéjsi okraj sklenice.
4. Prilepte sitku tavnou pistoli nebo vtefinovym lepidlem k horni ¢asti sklenice, aby nebyla vidét.

Provedeni
1. Nalijte vodu z kohoutku pres sitku, dokud nebude sklenice naplnéna asi do tfi ¢tvrtin.

2. Umistéte zalaminovany papir pres vrsek sklenice a pevné ho pridrzte jednou rukou.
3. Sklenici rychle otocéte vzhiru nohama (nad nadobou, do které mize voda pripadné vytéct).
4. Pustte papir, zatimco pevné drzite sklenici. Papir zGstane na misté pres hrdlo sklenice!

5. Jednou rukou opatrné vytahnéte papir zpod sklenice a druhou rukou sklenici pevné drzte

(obrazek 5.1). Trochu vody se muzZe vylit, ale vétSina vody zlstane ve sklenici!
S ———.

Obrazek 5.1: Opatrné vysunte papir zpod sklenice.

3 Pouzit Ize i normalni kancelatsky papir, ale je potieba pocitat s tim, ze bude jen na jedno pouZiti.
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6. Naklonte sklenici o nékolik stupnu, aby se do ni mohl dostat vzduch (obrazek 5.2). Voda se ze

sklenice okamZité vylije — gravitace stdle funguje!

Obrazek 5.2: Naklorite sklenici o nékolik stupridi, aby se do ni dostal vzduch, a voda se vylije.

Rady a poznamky

Experiment mad mnoho variant. Rute vyrobila sklenici s kovovym vikem, které ma profiznuty kruh a
nahoru je vloZena sitka proti hmyzu (obrazek 5.3), jak je znazornéno ve videu Vysvétleni. Pokud jsou
otvory v sitce dostatecné velké, Ize skrz sitku protlacit dfevéna paratka a nechat je vyplavat na

hladinu po otoceni lahve dnem vzhuru.

Obrazek 5.3: Viko s padnouci nafezanou sitkou proti hmyzu.

Trik vyuZiva rovnovahu tlakd — atmosféricka tlakova sila zvenku je stejna jako soucet hydrostatické
sily vody a sily vzduchu nad ni vevnitf (z toho plyne, Ze uvnitf je o néco mensi tlak vzduchu nez
venku — vSimnéte si, Ze pfi otaceni vidy vytece nékolik kapek vody).

Pokud bychom preklopili samotnou skleni¢ku bez papiru a sitky, voda se zvini a samozfejmé vytece.
Sitka diky povrchovému napéti zabrani pravé tomuto zvinéni. Pomoct si Ize analogii s brékem.
Pokud brcko ponofime do vody, nahofe ucpeme a zvedneme, voda v ném drzi a nevytece. Sitku si

potom lze predstavit jako velké mnozZstvi tenkych bréek.

B
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Odkazy

Provedeni

Ok £10)

E =k https://youtu.be/HwhsYFs3vPs

Cile udrzitelného rozvoje

Pouzitim vody jako média pro kouzelnicky trik se nabizi pfilezitost k diskusi o dlleZitosti Cisté vody a
pristupu k bezpecné pitné vodé. Tento trik miZe slouZit jako podnét k rozhovoru, ktery zvysuje
povédomi o problémech souvisejicich s vodou a potrebé udrzitelného hospodareni s vodou.

ProtoZe Zeny a divky jsou neumérné postizeny nedostateCnym pfistupem k Ccisté vodé a
hygienickym zatizenim, mizZeme tento trik vyuzit k podpore diskuse o rovnosti Zen a muz(, jelikoz
v mnoha komunitach jsou Zeny a divky zodpovédné za donasku vody.

Pristup k Cisté vodé a hygienickym zafizenim je zasadni pro vymyceni chudoby. Nedostatecny
pristup k Cisté vodé a hygienickym zarizenim muze chudobu zhorsit tim, Ze ovlivni zdravi, hygienu a
celkovou pohodu. MiZeme tedy hovofit i o Cili udrzitelného rozvoje — Zadna chudoba, a to

s vyuZitim tohoto triku s vodou a jejimi jedine¢nymi chemickymi a fyzikdlnimi vlastnostmi.

CLEAN WATER GENDER NO
AND SANITATION EQUALITY POVERTY
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6. Rozstrizené a obnovené noviny

Kouzlo
ProuZek novin je preloZeny napul a rozstfizeny ntGzkami. Po opétovném otevreni je vidét, Ze je opét

vcelku (obrazek 6).

Obrazek 6: Prelozte noviny a prestfihnéte je nlizkami napdl.

Podstata kouzla

Noviny jsou natfené kaucukovym lepidlem, oznadovanym jako ,rubber cement“*

. Podrobny navod
pouzivajici toto lepidlo je k dispozici na webu:

https://www.flinnsci.com/api/library/Download/5537422a07664d95a1213f2504eb536d

Pfiprava
1. Z listu novinového papiru ustfihnéte 5 cm Siroky prouzek.

2. Natfete jednu stranu prouzku novin lepidlem Rubber cement a nechte jej zaschnout.

3. Suché lepidlo lehce potrete détskym pudrem.

Postup
1. UkaZte studentim nenatfenou stranu prouzku pripravenych novin.

2. Zvednéte spodni okraj novin tak, aby obé natfené strany smérovaly k sobé.
Poznamka: Nenattfenou stranu drzte smérem ke studentim.
3. Drzte prst mezi hornimi okraji novin, ale lehce pfitlacte spodni pfeloZenou oblast k sobé.

4. Ostrymi nUzkami zastfihnéte nad prfehybem.

* Viz https://en.wikipedia.org/wiki/Rubber_cement, pod oznatenim ,,Rubber cement* Ize lepidlo koupit i z CR.
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5. Nechte zadni okraj novinového papiru klesnout; tim bude nepotazena strana smérem ke
studentdm. ProuZek novinového papiru zlistane spojen a vytvofi iluzi neprestfizeného prouzku
papiru.

6. Opakujte dle potreby.

Poznamka

Jako alternativu Ize misto kau¢ukového lepidla pouzit snimatelné lepidlo ve spreji®. To je pouZité i

ve videu.

Odkazy

Provedeni Vysvétleni

https://youtu.be/NDvOSv8LNPM

3 Vyzkouseli jsme lepidlo https:/www.alza.cz/hobby/3m-re-mount-lepidlo-ve-spreji-400-ml-snimatelne-d12362047.htm,
s kterym pokus funguje.

S
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7. Magie je ...

Kouzlo
Na papife je smés ndhodnych pismen. Po zahrati néktera pismena zmizi a zbyld vytvari smysluplny
text.
Pomdcky:
e Gumovaci pero (k dostani ve vétsiné papirnictvi).
e Béiné pero se stejnou barvou jako gumovaci pero.
e Kus papiru nebo jakykoli povrch, na kterém chcete trik provést.

e Zdroj tepla, napriklad fén nebo Zehlicka na vlasy.

Postup:
Pro pfipravu triku napiste zpravu obycejnym perem. Tuto zpravu skryjte pomoci gumovaciho pera.

Napfiklad napiste ndhodna pismena mezi pismena zpravy. Takto bude napsané heslo pro verejnost
nepostiehnutelné.

Pozadejte nékoho z publika, aby rekl kouzelna slova:
"Pokud tu je heslo, musi tu byt teplo®."
Jakmile se na inkoustové stopy aplikuje teplo, ,,magicky” zmizi pfimo pred oCima publika!

€ UE‘JT]QJJ

Obrazek 7: Pouzijte Zehlicku na vlasy k zahtati papiru.
Véda za kouzlem
Gumovaci pera obsahuji termochromni inkoust, ktery zmizi pii zahtati vlivem tfeni pfi gumovani.
Toho Ize vyuzit k odhaleni tajnych zprav, jak je ukdzano ve videu, a to pomoci tepla, které zptisobi,

ze termochromni inkoust zmizi a zlistane viditelny pouze text napsany inkoustem z bézného pera.

Odkazy

Provedeni Vysvétleni

https://youtu.be/jvaxg28-RVM https://youtu.be/kq2peXUBOIs

Y, originale ,For the words to show, heat must bestow.”
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8. Voda v ohni

Kouzlo

Do prazdné banky je nalita voda, ta je poté zapalena.
Postup

Pfed demonstraci pfidejte na dno bariky trochu kapaliny do zapalovacd’ (méné ne: jeden ml).
Studenti by si toho neméli byt védomi.

Naplite barnku tésné pod okraj vodou z kohoutku, dbejte na to, aby se barika nepreplnila a
neztratila se kapalina do zapalovace. Zapalte kapalinu nahofe na barice. Polozte banku na stul.
Nechte studenty, aby pozorovali, co se déje, béhem toho co kapalina do zapalovace zcela shofi

(obrazek 8.1).

Obrazek 8.1: Hofici kapalina v barice.

Véda za kouzlem
Voda samoziejmé nehofi. Studenti by méli odvodit, Ze v barice hofi néco jiného nei voda.
Nemisitelnd kapalina pfidand pred demonstraci ma mensi hustotu nez voda, plave na hladiné a je

horlava.

7 Lze koupit na internetu. P¥ipadné Ize poutzit i lampovy olej, ale je potieba pfidat knot — bez knotu lampovy olej nehof.
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Obr. 8.2: Postup pfipravy: nalijte do bariky trosku paliva, pfidejte vodu, pockejte nékolik sekund a ptiblizte zapalku
k hladiné.

Poznamka:
Pozor na bezpecnost, v experimentu pracujete s hoflavou kapalinou! Pfi této demonstraci se

doporucuje nosit ochranné bryle.
V této demonstraci je spousta zajimavych chemickych procesll. Mlzete diskutovat o hustoté,
hofeni, misitelnych a nemisitelnych kapalinach, poldrnich a nepoldrnich kapalinach a také o

pozorovacich dovednostech.

Odkazy

Provedeni Pfiprava a vysvétleni

¥ https://youtu.be/m5LS khfVAw https://youtu.be/PigFZfuP3b0
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Cile udrzitelného rozvoje

Tento trik symbolizuje pfeménu vody na palivo a ilustruje dlleZitost Cistych a udrzitelnych zdrojl
energie. Udrzitelnd energie je nezbytnd pro dosazeni cile udrzitelného rozvoje €. 7, jehoz cilem je
zajistit pristup k cenové dostupné, spolehlivé a udrzitelné energii pro vSechny.

V tomto triku si divaci mysli, Ze voda hofi. Tento trik mizZzeme pouzit jako Uvod do diskuse o
fosilnich palivech, obnovitelnych a neobnovitelnych zdrojich energie a jejich dopadu. S timto trikem
si mUZzeme polozit otdzku: MUZeme jako palivo pouZivat pouze vodu? Pak si mizZeme tyto dva cile
udrzitelného rozvoje propojit.

ZdUraznéte, Ze prechod na CistSi energii nejen prospiva Zivotnimu prostfedi, ale vede také

k udrzitelnéjsim méstlm, coz je v souladu s principy cil( udrziteIného rozvoje ¢. 7 a 11.

The Science Behind Magic 24



9. Bezedna sklenice

Kouzlo

Kus polystyrenu zmizi v nadobé.

Obrazek 9: Vtlacte kus polystyrenu do nepriihledné nadoby s acetonem uvnitf.

Budete potfebovat neprlihlednou nadobu, ve které je aceton (to divaci nevidi). Vsouvejte
polystyren do nadoby a nechte ho mizet.

Cim niz8i je nddoba a &im vyssi je kus polystyrenu, tim vétsi je efekt.

Zacnéte tim, Ze ukazZete, Ze pod nddobou neni nic jiného nez stll, na kterém lezi, a Ze nema zadny
otvor, kterym by se mohl polystyren dostat ven.

Je lepsi, pokud stll nema ubrus, takze divaci volné vidi pod stdl.

Véda za kouzlem

Vyrobky z expandovaného polystyrenu se vyrdbéji z polystyrenovych granuli, které obsahuji
nadouvadlo — latku, ktera pfi zahrati uvoliuje plyn. MUzZe se jednat o tékavou kapalinu (napfiklad
pentan) nebo uhlicitan. Tyto granule se poté zahfivaji parou a plyn z nadouvadla expanduje za
vzniku pénového plastu. Tento plyn se nakonec vyméni se vzduchem. Plyn v pénovém polystyrenu
je tedy z velké ¢asti vzduch.

Expandovany polystyren se rozpousti v acetonu, u toho unika vzduch, ¢imz se struktura polystyrenu
zhrouti. Vysledny koloidni roztok se sklada z molekul acetonu rozptylenych v siti tvorené spleti
makromolekul polystyrenu — podobna struktura jako u bézného gelu, ve kterém jsou molekuly vody

rozptyleny v siti molekul bilkovin.
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Poznamka
Dbejte na bezpecénost. Tuto ¢innost by mél provadét pouze uditel.

Pred provedenim experimentu si prosim ovérte rizika a pravidla bezpeéného zachazeni s acetonem.

Tipy pro bezpecné provedeni:
e Trik provadéjte v dobfe vétraném prostoru, abyste se vyhnuli vdechovani acetonovych

vyparQ.
e Aceton pouzivejte stfidme, abyste predesli nadmérnym reakcim.

o Veskery pouZity aceton a polystyren zlikvidujte zodpovédné a bezpecné.

Odkazy

Provedeni Vysvétleni

J https://youtu.be/7fD1NnAxp30 J https://youtu.be/y4TwSTIAb5c

Cile udrzitelného rozvoje

Udrzitelnd mésta a obce: Cil udrzitelného rozvoje €. 11 se zasazuje o udrZitelny rozvoj mést, ktery
zahrnuje vytvareni odolnych a ve zdrojich efektivnich mést. Izolace z polystyrenu ve sténach domu
mUlZe pomoci sniZit spotfebu energie a emise sklenikovych plynt, ¢imZz podpofi udrzitelnost ve
stavebnictvi. V ramci kouzelnického triku s polystyrenem muZeme prozkoumat jeho vyuZiti ve
stavebnictvi a také mlzZeme vyuZit prileZitosti k diskusi o tom, zda se jedna o udrZitelny materidl, a

pfipadné zvazit alternativy.

INDUSTRY, INNOVATION
ANDINFRASTRUCTURE

13 CLIMATE
ACTION
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10. Magicky prouzek

Kouzlo

Rozdejte studentlm prouzky papiru (viz nize) a vyzvéte je, aby obkreslili jednu stranu jednou
barvou a druhou stranu jinou barvou. Zdlraznéte, Ze at zacnou kdekoli, vidy se musi vratit do
vychoziho bodu, aniz by zvedli pero z prouzku nebo prekrocili jeho okraj. Publikum bude ohromeno,
Ze to nedokazou a vZdy skonci tam, kde zacali, za pouziti jediné barvy, a ne dvou, jak je uvedeno ve
vyzve.

Stfihani prouzku: Zeptejte se publika, co se stane, kdyZ pasku rozstfihnete naptl. Pockejte na
odpovédi.

Nyni vysvétlete prekvapivou vlastnost pasku, kdyZz ho rozstfihnete napll. Na rozdil od béiné
smycky, ktera by po rozstfizeni vytvofila dvé samostatné smycky, tento pas vytvari jednu vétsi

smycku.

Véda za kouzlem
Jak pfipravit Mobiovu pasku:
Pokud mate k dispozici prouzky papiru, mGzZete publikum vyzvat, aby si vytvofilo vlastni Mdbiovu
pasku. Pozadejte je, aby si vzali dlouhy, tenky prouzek papiru, otocili jeden jeho konec a poté konce

slepili lepidlem nebo izolepou (obrazek 10.1).

Obrazek 10.1: Mébiova péska.

Mobiova paska je jednostranna plocha, kterou lze sestrojit spojenim konct obdélnikového pasku
po predchozim otoceni jednoho z koncld o 180°. Tento pasek ma zajimavé vlastnosti: ma pouze

jednu stranu, po rozdéleni napll zGstava v jednom kuse. Vlastnosti pasky byly objeveny nezavisle a

N
“?? The Science Behind Magic 27



témeér soucasné dvéma némeckymi matematiky, Augustem Ferdinandem Mobiem a Johannem
Benedictem Listingem, v roce 1858.

Pokud pasku rozstfihnete napfic, ziskate pouze dva prouzky o polovicni velikosti. Pokud ji ale
zkusite rozstfihnout podélné, prouzek se vam nepodafi oddélit. Pokazdé dostanete prstenec
s nékolika zakruty, ktery neni Mdbiovou paskou (obrazek 10.2). Znovu ho podélné rozstfihnete a

ziskate prouzky, které jsou dohromady spleteny.

Obrazek 10.2: Paska vznikla podélnym stfihem Mobiovy pasky.

Pouziti:
Mobiovy pasy se nachdzeji napfiklad v dopravnikovych pasech nebo v nékterych typech
pramyslovych strojd. To ukazuje, zZe i kdyZz se Mobiova paska mize zdat byt pouhym kuriéznim

matematickym konceptem, ma praktické vyuziti.

Odkazy

Provedeni, 1. ¢ast Provedeni, 2. ¢ast

[m] 2 ]

https://youtu.be/401k0TOpZMA

Animace s vysvetlenim

https://youtu.be/XIQOipIVFPk
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11. Teflon — Tajna zprava

Kouzlo

Instrukce
1. Usttihnéte kus teflonové pasky®.

2. PolozZte prouzek teflonové pasky na rovny povrch.
3. Napiste svoji tajnou zpravu na teflonovou pdsku.
4. Natahnéte pasku odshora doll, aby se vas vzkaz roztahnul do vysky az uz nebude Citelny
(obrazek 11.1).
Chcete-li zpravu odhalit, pevné zatahnéte za pasku od jednoho konce ke druhému a zpravu

natahnéte do stran (obrazek 11.2).

= (T'S scierke

Obrézek 11.1: Paska natazena odshora dold. Obrazek 11.2: K odhaleni zpravy zatdhnéte pasku za jeji konce.

Véda za kouzlem

Teflonova péska je typ polymeru zvaného polytetrafluorethylen (PTFE). Pokud se pokusite pasku
natahnout od jednoho konce ke druhému predtim, neZ ji natahnete odshora doll, moc se vam ji
nepodafi natahnout. Je to proto, Ze jsou polymery k sobé velmi pevné vazany v retézcich. Tyto
fetézce jsou vsak naskladany na sobé ve vrstvach. Tyto vrstvy umoZznuji tahnout pasku odshora dolt
a natahovat tak vasi tajnou zpravu. Kdyz se polymerni retézce tdhnou odshora dol(, posouvaji se po
sobé, aniz by se samotné fetézce prerusily. Kdyz se paska natdhne zpatky od konce ke konci, fetézce

se znovu zarovnaji a vase zprava je opét Citelna.

Odkazy

Provedeni

https://youtu.be/eKbmB-CpGSc

¥ Snadno seZenete v potiebach pro instalatéry, pouziva se k t&snéni potrubi.
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12. Tajné &islo®

Kouzlo

Zprdava je umisténa pod pruhlednou miskou naplnénou hydrogelovymi kulickami (obrazek 12.1). Po

naliti vody se zprdva objevi (obrazek 12.2).

-t
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Obrazek 12.1: Zprava pod miskou. Obrazek 12.2: Zprava se odhali po naliti vody.

Véda za kouzlem

Hydrogelové kulicky'® maji stejny index lomu jako voda, takZe jsou ve vodé prakticky neviditelné.
Zprava je pod hydrogelovymi kulickami necitelna, protoze je svétlo odrazené od zpravy rozptyleno
vSemi sméry (obrdzek 12.1). Je to jako snaZit se Cist pres rozbité sklo! KdyZ se do misky pfida voda,
svételné paprsky prochdazeji pfimo skrz vodu a kuli¢cky do nasich oci, aniz by se rozptylily (obrazek
12.2). TakZe se zd3, jako byste se divali skrz Salek obycejné vody a zpravu lze snadno precist.

Dal$i hezky experiment je umisténi kadinky s kuli¢kami a vodou na kazdou lavici. Ukolem student(

je otestovat teplotu vody — prekvapi je, kdyz kulicky nahmataiji.

Obrézek 12.3: MUzZete tohoto triku vyuZit o Vanocich.

https://youtu.be/IX0gP MRgRk

Y originale EuroMillions numbers, obdoba nasi loterie.
1 ze koupit v prodejnach s dekoracemi nebo svatebnimi potfebami, napt. https://www.stoklasa.cz/vodni-perly-gelove-
kulicky-do-vazy-12-mm-x121823
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13. Ukazka spojovani sponek katalyzatorem

Uvod
Timto trikem muUZeme demonstrovat, jak katalyzator funguje jako néco, diky ¢emu se reaktanty
spojuji a tvofi vysledny produkt. Tento napad, zaloZeny na starém kouzelnickém triku, pochazi od

Paula Nugenta ze Science on Stage Ireland.

Kouzlo

Dvé kancelarské sponky reprezentuji dva reaktanty. Pokud maji molekuly (sponky) spravnou
orientaci a energii (vétsi nez aktivacni energii), spoji se a vytvofi chemickou vazbu. S pouZitim
katalyzatoru je ale tvorba chemické vazby jednodussi.

Sponky se pfichyti na preloZzeny kus papiru, ktery predstavuje katalyzator. Katalyzator urychluje
reakci, poskytuje povrch pro reaktanty a sniZuje energii potfebnou k provedeni reakce. Papir se
roztdhne, sponky (které byly rozpojeny) z papiru seskoci a jsou nyni spojené, coz ukazuje, ze

katalyzator fungoval!

Obrazek 13.1: Vezméte kus papiru nebo bankovku (kterd je ¢asto hladka a snaze se s ni pracuje)
a prelozte ji do tvaru pismene S.

Obrazek 13.2: Umistéte prvni kanceldfskou sponku na papir, jak je znazornéno na obrazku, a spojte s ni pfedni stranu
papiru s prvnim ,,ohybem* prouzku ve tvaru pismene S.
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Obrazek 13.3: Umistéte druhou kancelarskou sponku na papir, jak je zndzornéno na obrézku, a spojte druhy prehyb
prouzku s jeho zadni stranou.

Obrézek 13.4: Cas na kouzlo. Drite konce papiru (viz obrazek), tdhnéte za konce v opaénych smérech
a prouzek roztahnéte.

Odkazy
[m] =2 [m]

E https://youtu.be/3m8Je jpfOY

Cil udrzitelného rozvoje

Trik s katalyzatorem a kancelafskymi sponkami mizZe ukazat, jak je pfi AFFORDABLE AND
CLEANENERGY

pouZziti katalyzator( potfeba méné energie a jak je lze znovu pouZit.
Opatfeni v oblasti energetické uUcinnosti pomahaji snizovat spotiebu
energie a pfispivaji k cili udrzitelného rozvoje ¢. 7, kterym je zajisténi

’

udrZitelného vyuzivani energie.
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14. Neviditelnost

Jak predvést

Pfiprava triku (musi byt provedeno predem):
Pfripravte si nadobu s rostlinnym olejem. Uvnitf této nadoby by méla byt zkumavka z pyrexového

skla.

Provedeni:
Ukazte malé kousky pyrexového skla a poukazte, Zze pochazeji z rozbité zkumavky, coz se ve skolni

laboratofi Casto stavd. PoukaZte, Ze pomoci kouzelné tekutiny mizeme zkumavku vratit zpét do
pavodniho tvaru. VloZzte malé kousky pyrexového skla do nadoby s rostlinnym olejem. Publikum uvidi,
jak kousky ,zmizi“. Poté mUzZete publikum pozadat, aby vdm pomohlo kouzelnym slovem vratit

zkumavku zpét do pavodniho tvaru. Poté vyjméte zkumavku, ktera byla uvnitf rostlinného oleje.

Véda za kouzlem

Kdyz svétlo prechazi z jednoho prostiedi (vzduchu) do jiného prostfedi s odliSnym indexem lomu
(pyrexové sklo nebo rostlinny olej), jeho rychlost se méni, coz zplGsobuje lom svétla.

Index lomu pyrexového skla je podobny indexu lomu rostlinného oleje, takze svétlo bude mit v obou
prostfedich stejnou rychlost a pfi prechodu z pyrexového skla do rostlinného oleje a naopak se

nebude ldmat, coZz nam ddva pocit, Ze uvnitf rostlinného oleje neni Zadné jiné pyrexové sklo (obr 14).

https://youtu.be/JVokG-UdFgc
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15. Trik s keCcupem

Jak predveést

Pro pripravu triku jednoduse vlozte sacek s keCcupem do plastové lahve s vodou. Zkontrolujte, Ze
sacek s ke¢upem plave na vodé. Lahev pevné uzaviete vickem.

Reknéte publiku, Ze sacek s ke¢upem stahnete ke dnu silou své mysli.

Dale zapojte publikum a pozadejte ho o pomoc. Jejich ukolem je soustredit se na sacek a pomoci
vam silou mysli ho stahnout dol(. Nyni stisknéte spodni ¢ast lahve, aniz by si toho publikum vsimlo.
Vsichni uvidi, jak sacek s keCupem klesa (obrazek 15). Podékujte publiku za podporu.

Poznamka: Pozadat publikum o podporu je vidycky dobry napad, date mu tak pocit, Ze je soucasti

kouzelnického triku.

Obrazek 15: Zmacknéte spodni ¢ast lahve, aniz by si to divaci vsimli.

Véda za kouzlem

Sacek keCupu obsahuje plyn. Stlacenim lahve s vodou se zvysi tlak uvnitr lahve, takze se stlaci i plyn
v sacku s keCupem. Toto stlaceni vede ke zmen3eni jeho objemu, a tim i ke zvySeni jeho hustoty,
protoze hmotnost zUstava stejnd. Hustota sacku kecupu se zvétsi nad hustotu vody a sacek klesa ke
dnu. Kdyz lahev pustite, tlak se snizi, vrati se na plvodni hodnotu a sacek se stane méné hustym
nez voda v lahvi, coZ zpUsobi, Ze opét vyplave na hladinu.

Tento experiment lze provést s jinymi objekty, které maji stlacitelny prostor se vzduchem, napftiklad

obracena zkumavka se zavazim nebo naptiklad vi¢ko od pera.™

! Experiment se ¢asto oznaluje jako ,kartezianek”, ndvodd na vyrobu snadno najdete velké mnoZstvi.
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Poznamka: Nékdy sacek kecupu neplave, ale po ponoreni do vody se potopi. To souvisi s hustotou
pouzité vody (ktera neni vSude stejnd) a hustotou kecCupu. Nékdy je nutné hustotu vody upravit.

Pokud kecup klesa, musime hustotu vody zvysit, napfiklad pridanim soli.

https://youtu.be/mpUqgZhg6074

16. Hlava bez téla a Létajici clovék

Jak predvést hlavu bez téla
Stal je pripraven s otvorem tésné mimo stfed, kterym mdzZe asistent/ka prostréit hlavu tak, Ze se
postavi/posadi pod néj (obrazek 16.2).

Stl ma pod sebou velké zrcadlo mezi protilehlymi nohami.

Obrazek 16.2: Asistentovi je vidét jen hlava.

P
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Asistent (nebo clen publika) sedi pod stolem s vystréenou hlavou. Z pohledu z publika je vidét
prazdny stll se 4 nohami a hlava na stole. Klicova je poloha stolu, je potfeba mit Cistou podlahu,

aby se v zrcadle neodrazely dalsi predméty.

Obrazek 16.3: Adrian a Rute demonstrujici kouzlo.
Véda za kouzlem
Velké ploché zrcadlo pres polovinu spodni strany stolu vytvafi iluzi prazdného prostoru pod nim.

Télo je skryto za zrcadlem.

Jak predvést létajiciho ¢lovéka

Asistent/dité nebo nékdo z publika se postavi tak, Ze se zda, jako by zvedl obé nohy a poletoval po
mistnosti.

PouZité zrcadlo musi byt dostatecné velké vzhledem k velikosti asistenta.

Velké zrcadlo (dlouhé asi metr a p(l) je upevnéno svisle na rovné podlaze (obrazek 16.4).

Obrazek 16.4: Velké zrcadlo upevnéné svisle na trave.
Asistent si sedne obkro¢mo na zrcadlo s nohama po obou strandch (obrazek 16.5). Pak zvedne nohu
pfed zrcadlem a zda se, Ze leti (obrazek 16.6). Pfedstaveni lze vylepsit kostymem pro asistenta,
napr. Harry Potter, Superman, Petr Pan.
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Obrazek 16.6: Jak predvést. Obrazek 16.7: Student stojici pred zrcadlem
s jednou nohou zvednutou.

Véda za kouzlem
Zde je dalsi priklad obrazu v rovinném zrcadle. Zvednutd noha pred zrcadlem ma svlij obraz

v zrcadle, coz vytvari dojem obou nohou zvednutych soucasné.
17. Nejdivocejsi zavod

Kouzlo

Ukazte dvé trubky stejné velikosti, jednu z médi nebo hliniku a druhou z plastu (bez sdéleni
verejnosti, z jakého materidlu jsou vyrobeny). Pustte magnet hlinikovou nebo médénou trubkou.
Magnet padd mnohem pomaleji, nez kdyby padal volné.

Opakujte, ale nyni s plastovou trubkou, kde bude magnet padat volnym padem (obrazek 17).
Abychom tento trik predvedli, miZeme vyzvat dobrovolnika k zavodu. Vyhravda ten, komu bude
trvat nejdéle nechat magnet propadnout trubkou. Kovovou trubku dame dobrovolnikovi a
plastovou si nechame, pocitame do 3 a zaroven upustime magnet. Vitézi blahoprejeme k tomu, Ze

se mu podafrilo zpomalit pad.

Véda za kouzlem

Tento kouzelnicky trik souvisi s Lenzovym zdkonem, zakladnim zakonem elektromagnetismu, ktery
popisuje smér indukovaného proudu ve vodici v reakci na ménici se magnetické pole, pficemz
indukovany proud vytvari vlastni magnetické pole, které se této zméné brani. Tento zakon je
pojmenovan po ruském fyzikovi Heinrichu Lenzovi, ktery jej formuloval v poloviné 19. stoleti.
LenzGv zdkon nam fika, Ze smér indukovaného proudu je takovy, Ze puUsobi proti zméné
magnetického pole, ktera jej zpUsobila. Jinymi slovy, indukovany proud vytvari magnetické pole,
které pUsobi proti zméné plvodniho magnetického pole.

Béznym pfikladem pouzivanym k ilustraci Lenzova zakona je experiment s magnetem a vodivou
trubkou (napf. médénou nebo hlinikovou trubkou). KdyZz pohybujete magnetem smérem k trubce,
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ménici se magnetické pole indukuje v trubce elektricky proud. Podle Lenzova zakona indukovany

proud vytvari magnetické pole, které plsobi proti pohybu magnetu.

https://youtu.be/JCGlwpcQMi4
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[ ] A4 V 4 V 4 12
18. lluze nejednoznaceného valce

Kouzlo

Umistéte objekt na rovny povrch, napfiklad na stul. Postavte se nad valec a pozorujte ho pod Uhlem

priblizné 45 stupnll. Nyni zacnéte vdlec pomalu otacet kolem svislé osy. VSimnete si, Ze se stfidavé

jevi jako kruh a ¢tverec (obrazek 18.1).

=
ks ~
~ \

g»;,mé ¥,
Obrazek 18.1: Nejednoznacny valec.

Fotografie znazornujici valce otocené o 180 stupnd, kruh se méni na ¢tvercovy prirez.

Stejny zadhadny efekt lze zndzornit pomoci rovinného zrcadla umisténého za objektem. Obraz
v rovinném zrcadle je obrazem objektu pozorovaného zezadu, takZe kruhy pozorované pfimo se

v zrcadle jevi jako Ctverce (obrazek 18.2).

12 Autorem objektii je prof. Kokichi Sugihara, na internetu lze nalézt vic riiznych tvara véetné soubori k vytisténi na 3D
tiskarné.
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Obraz

Zrcadlo

Obrazek 18.2: Nejednoznacny objekt pozorovany v zrcadle.

Odkazy

Provedeni Vysvétleni

https://youtu.be/1S06x12nnlY https://youtu.be/GfFOcBwOwssw
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19. Kapalina neviditelnosti

Jak predvést

Zacnéte vytvorenim kresby nebo pouZitim malého obrazku (v zavislosti na kontextu triku, viz videa
na konci kapitoly). Vlozte kresbu do plastového sacku a ujistéte se, Ze je sacek dobre uzavieny. Na
vnéjsi stranu sacku lihovym fixem nakreslete nebo napiste, co chcete vidét, kdyz plastovy sacek
ponofite do vody (obrdzek 19.1). Naplriite nddobu vodou a ponofite do ni sacek.

Pozorujte iluzi: Jakmile sacek ponofite do vody, vSimnete si, Ze kresba uvnitf sacku jakoby mizi a my

vidime pouze to, co bylo nakresleno nebo napsano lihovym fixem na jeho vnéjsi strané.

Obrazek 19.1: Umistéte obrazek, do plastového sacku. Obrézek 19.2: Dlikladné zaviete sacek.

Véda za kouzlem

Podstatou triku je totdlni odraz na vrstvé vzduchu uvniti sacku. Kdyz svétlo putuje z opticky
hustsiho prostiedi (v tomto pripadé vody) do opticky méné hustého prostredi (v tomto pfipadé
vzduchu uvnitf plastového sacku), ldme se od kolmice. Pokud je vSak uhel, pod kterym svétlo
dopada na rozhrani, dostate¢né velky, svétlo nepronikne, ale odrazi se zcela zpét do opticky
hustsiho prostredi.

V tomto triku funguje plastovy sacek jako rozhrani mezi vodou a vzduchem uvnitf sacku.
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Obrazek 19.3: Vypada to, Ze obrazek Harryho Pottera zmizel.

https://youtu.be/RQ3{09XvDXk dhttps://youtu.be/X1eiorUgAJk

Cile udrzitelného rozvoje
Tuto iluzi Ize pouzit k demonstraci dllezZitosti myti rukou. Myti rukou neni jen jednoduchy ukol — je
to ucinny zpusob, jak si udrZet zdravi a pohodu. To souvisi s ,,Cilem udrZitelného rozvoje ¢. 3: Dobré

zdravi a pohoda®“.

GOOD HEALTH
AND WELL-BEING

\ 4
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20. Magické cislo

Jak predvest

Dejte dobrovolnikovi z publika obalku s predpovédi.

Ukazte 9 karet oCislovanych 1 az 9. Pozadejte nékoho z verejnosti, aby si vybral 3 karty.

Napiste vybrana cisla na tabuli nebo list papiru. Pokud napfiklad byla vybrana cisla 2, 5 a 8, plati
pravidlo, Ze nejvétsi Cislo se napiSe vlevo (toto by ale mélo zlstat utajeno pred divaky).

Zapiste Cislo 852.

Nyni je poZzadejte, aby odecetli inverzni Cislo, tj. 852 - 258. Zapiste vysledek 594 a pfrictéte inverzni
Cislo (594 + 495). Zapiste vysledek 1089.

Nyni pozadejte osobu, které jste obalku dali, aby ji otevrela, a pozadejte ji, aby si precetla Cislo

napsané na ni: 1089.

Véda za kouzlem

Predpokladejme, Ze pocatecni Cislo ma Cislice a, b a c. TakZe kdyZz je obratime a odecteme,
dostaneme (100a + 10b + c) — (100c + 10b + a).

To je stejné jako 100a + 10b + c—100c—10b—a=99a—-99¢c =99 (a — c).

ProtoZe a a c jsou cela Cisla, na konci prvni ¢asti procesu vidy skonéime s nasobkem Ccisla 99.
Trojciferné nasobky Cisla 99 jsou: 198, 297, 396, 495, 594, 693, 792 a 891.

Nyni si vSimnéte, Ze soucet prvni a posledni Cislice kazdého Cisla je 9.

Takze kdyz kterékoli z téchto Cisel obratime a seCteme je, dostaneme z prvni Cislice 9 stovek, z
druhé Cislice 18 desitek a ze treti Cislice 9 jednotek.

Takze dostaneme 900 + 180 + 9 = 1089.

Odkazy

https://youtu.be/N2uDel5oxLk
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21. Fénix z popela

Kouzlo

Na papir je nakreslen obrazek fénixe, papir je smotdn do rulicky a zapalen. Po shofeni se posledni

kousek papiru vznese a proméni zpét v papir s nakreslenym fénixem.

Obrazek 21: Pfiprava experimentu.

Véda za kouzlem

Vzduch uvnitf trubicky je teplejsi, proto ma mensi hustotu a stoupa vzharu. Tim sebou unasi i popel.
Popel Ize zachytit a ukazat ,,znovuzrozeného fénixe diky druhému papiru schovanému v dlani.
Misto specidlniho papiru Ize pouzit i nékteré druhy ¢ajovych sacka ™.

Obycejny hedvabny papir je pfilis tézky, ve videu byl pouzit velmi tenky papir z kvétinarstvi.

Bezpecnost pfedevsim
Tuto Cinnost by mél provadét pouze ucitel. Pozor na bezpecnou praci s ohném.

Odkazy

Provedeni Vysvétleni

https://youtu.be/21WFsfpRMRU

https://youtu.be/2NLMqg76eZd8

" Dobie funguji sacky od firmy Ahmad tea.
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22. Gumicka a kancelarska sponka

Kouzlo
KrouzZek nebo kancelafska sponka se umisti na jeden konec gumicky a jedna ruka drzi gumic¢ku tésné

pod krouzkem.

Védec-kouzelnik pak natdhne gumicku druhou rukou tak, aby se krouZzek nachazel ve spodku
natazené ¢asti gumicky. Zbytek gumicky je skryt za prsty v ruce, ktera ji drii (obrazek 22).
Publikum se pIné sousttfedi na kanceldfskou sponku a na povel ,,nahoru”... sponka zacina stoupat po

gumicce.

Obrazek 22: Jak uchytit gumicku se sponkou ve spodni ¢asti.

Provedeni
Pevné drzte horni konec, zatimco je gumic¢ka napnutd, a postupné uvolfujte skrytou ¢ast gumicky
prsty spodni ruky. Bude se zdat, Ze kanceldfska sponka stoupd po gumicce, ale ve skutecnosti se

zveda gumicka, na které sponka drzi.

Véda za kouzlem

Kancelarska sponka se pouze zdanlivé pohybuje po gumiéce. Divodem je, Ze spodni ruka skryté
povoluje gumicku, takZze mezi obé ruce se dostane vice gumicky, tj. napéti v gumi¢ce se méni. Sice
se zd3a, Ze sponka stoup3, ale ve skutecnosti se uvoliuje vice gumicky a sponka zUlstava na gumicce
nehybna, jen se pohybuje smérem nahoru vzhledem k rukam.

Toto je priklad toho, jak poloZeni Spatné otazky nevyhnutelné vede k Spatné odpovédi, at uz se
jednd o védu nebo Zivot obecné. Lepsi je ,vzhledem k ¢emu se kancelafska sponka pohybuje”?

Sponka zUstava po celou dobu na stejné casti gumicky.
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23. Krabicka od zapalek a mince

Potfebné pomucky:
e Krabicka od zapalek (nejlépe naplnéna zdpalkami, aby vypadala obycejné)

e Dvé mince z feromagnetického materialu, napf. britské haléfe, kanadské centy, eurocenty.*

e Maly neodymovy magnet

Jak predvést

Pfiprava:
Tajné prilepte maly magnet na dno krabi¢ky pod zapalky. Ujistéte se, Ze magnet je dostatecné silny,

aby udrZel minci na spodni strané zaviené krabicky.
Na zdpalky umistéte do zadni ¢asti krabicky minci tak, aby nebyla vidét, pokud krabi¢ku otevrete jen

z pllky. (obrazek 23.1). Druhou feromagnetickou minci drzte v ruce tak, aby ji divaci vidéli.

Obrazek 23.1: Priprava.

Pfedstaveni:
Otevrete krabi¢ku od zapalek do poloviny, aby mince nebyla vidét. Zavrete krabi¢ku od zapalek a

poloZte ji na minci, kterou mate v ruce. Jemné zvednéte krabicku od zapalek z ruky. Mince na ruce

zmizela!! Nakonec otevrete krabi¢ku od zapalek a odhalte, Ze uvnitf se kouzelné objevila mince!

Obrazek 23.2: Provedeni triku krok za krokem.

14 Ceské (aktualné pouzivané) mince jsou feromagnetické viechny.
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Véda za kouzlem

Tento kouzelnicky trik chytfe vyuziva magnetismus, zakladni silu pfirody, k vytvoreni iluze mizejici a
znovu se objevujici mince. Zde je védecké vysvétleni:

Mince, které pouzivate, jsou feromagnetické, coZ znamend, Ze je mulzZe pritahovat magnet.
Napriklad britské pence obsahuji ocel, ktera je magneticka. Maly magnet ukryty uvnitf krabicky od
zapalek vytvari magnetické pole, které mlze pritahovat minci ve vasi ruce.

Dulezitou vlastnosti magnetismu je, Ze mlZe prochazet nemagnetickymi materialy, jako je napfiklad
papir krabicky od zapalek. To umoziiuje, aby mince ve vasi ruce byla pfitahovana k magnetu uvnitf

krabicky, aniz by si divak vSiml ¢ehokoli neobvyklého.

V 4 [ ]

24. Fixovi tanecnici

Kouzlo

Kdyz se ke dvéma postavam pridd trochu vody, zahadné za¢nou tancit a vznaset se, dokud nezmizi.
Potfebné pomucky:
e nékolik fixd na bilou tabuli, které se daji stirat za sucha
e (ista bila misa, talif nebo sklenice
e kapatko, trochu vody
Nakreslete své obrazky na Cisty suchy povrch talife (obrazek 24).
Pridejte na figurky nékolik kapek vody. Figurky se uvolni ode dna a za¢nou plavat na hladiné.

Zatteste nadobou, abyste je rozpohybovali.

Véda za kouzlem

Povrch je velmi hladky a inkoust se z néj uvoliuje. Fixy na bilé tabule obvykle obsahuiji silikonovy
polymer, ,olejovou” a hydrofobni molekulu. Hydrofobni znamena ,boji se vody“, coz znamena, ze
pigmenty fixu se s vodou nemohou misit. Pigmenty fixu jsou také leh¢i nez voda. Inkoust fixu proto
plave na hladiné.
Experimentujte s:

e rUznymi znackami a barvami fixQ

e rliznym mnozstvim naneseného inkoustu

e rlznymi kresbami na povrsich

e rlznymi teplotami pouzZivané vody
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Obrazek 24: Kresba provedena fixy na bilé tabuli na neporéznim povrchu

Zdroj: Paul Nugent, Booklet Science on Stage 2022, Irsko

Odkazy
I

https://youtu.be/RLyAuHjjwoE

25. Srouby a matice

Jednoduchd demonstrace treni, kterd muize byt pouZita k ukdzce toho, jak duleZité je presné

pozorovani.

Potrebné pomucky:
e Neprlhledna plastova nadoba

e 3 3rouby a matice

e 3 r0zné barevné pasky

Jak predvést

Vezméte tfi Srouby a na kazdy z nich nalepte kousek rlizné barevné pdsky, diky které je rozlisite
(obrazek 25).

Pozadejte dobrovolnika, aby si vybral jeden ze Sroub(. Jakmile si vybere, pozadejte ho, aby na Sroub

zaSrouboval matici ptiblizné doprostifed délky Sroubu. ZaSroubujte matice i na zbylé dva Srouby.
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Poté vezméte vSechny tfi matice a Srouby a vloZte je do nadoby. S tajemnym vyrazem otacejte
nadobou v rukou.
Potom vysypte obsah nadoby do ruky dobrovolnika. Jako kouzlem se matice z vybraného Sroubu

odsroubovala, ostatni dva Srouby zlstaly zaSroubované.

Obrazek 25: Srouby umisténé v naddobé, véechny na sobé& maji matici. T¥i rouby, kazdy oznaceny paskou jiné barvy.

Véda za kouzlem

Tento kouzelnicky trik funguje diky chytrému vyuZiti tfeni a orientace.

Kdyz je dobrovolnik rozptylen, kouzelnik umisti dva nevybrané Srouby do nadoby maticemi
smérujicimi dolll. Vybrany Sroub je vSak umistén matici smérujici nahoru. Tento nendpadny rozdil je
klicem k Uspéchu triku.

Jak kouzelnik otac¢i nddobou, matice na Sroubech umisténych dold z(stavaji pevné na svém misté. U
vybraného Sroubu, ktery je matici nahoru, vSak dochazi ke tfeni. Jak se nadoba otaci, matice na

vybraném Sroubu se v dlisledku tfeni postupné uvolfuje.

Zdroj: Paul Nugent, Booklet Science on Stage 2022, Irsko
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Vstupujete do vyssi trovné magie
Nezapomerite, Ze jako vidy se za témito ,triky” skryva véda, Casto véda, kterou kouzelnik skryva.

Pripravte se tedy posunout své dovednosti dale, zatimco prozkoumavame magii, kterd nékdy

vyZaduje trochu extra pripravy a peclivé promysleni, a mozna i Spetku tréninku.



26. Spojovani Satku

Kouzlo

Satky do trubky zasunete oddélené, ale pak je vyndate spojené.

Jak predvést
Zacnéte tim, Ze publiku ukdzete prazdnou zkumavku. Pro vétsi presvédcivost mizete do zkumavky

i fouknout, abyste ukazali, Ze je ,prazdna“.

[Tl P

Obrézek 26.1: Vkladani jednotlivych $atkd jeden po druhém do trubice.

Pak ukazte publiku nékolik $atkl. Kazdy z nich zvednéte a vysvétlete, Ze je budete postupné vkladat
do trubice. VloZte $atky do trubice, ale opatrné, abyste omylem neodhalili uzly nebo zplsob, jakym
jsou svazané k sobé. Jakmile jsou vSechny $atky uvnitf, feknéte par kouzelnych slov nebo tubou
lehce zatreste, abyste kouzlo ,aktivovali“. Zaénéte pomalu vytahovat satky z tuby. Divaci budou
prekvapeni, kdyZ uvidi, Ze misto samostatnych $atkd jsou vSechny propojené dohromady a tvori
jeden dlouhy Fetézec! Satky zcela vyjméte z tuby a ukazte, Ze jsou nyni magicky spojeny.

Pro zesileni efektu mlzZete satky vyhodit do vzduchu nebo s nimi zatodit, abyste ukazali, jak dlouha
»Stuha“ z nich je.

Alternativni mozZnosti je vyfouknout Satky z tuby... tohle je bezpecnéjsi, protoze je

nepravdépodobné, Ze byste Satky rozvazali.

Véda za kouzlem

V rozich $atk( jsou malé neodymové magnety, které se pfi zasouvani $atk(l do trubky spojuji. Vidy
se ujistéte, Ze jsou magnety na volném konci, kdyZ hedvabi zasouvate do trubky, a Ze se spojuji

uvnitf, mimo dohled publika! Pouziva se hedvabi, protoze to umoznuje malé uzliky.
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Obrazek 26.2 Vyjmuti spojenych $atkl z trubice

Poznamka:
Tento experiment je vhodnym Uvodem do diskuze o fyzikdlnich vlastnostech a nutnosti peclivého

pozorovani. Satky se zdaji byt uvnitf trubky zauzleny. Je moZné uvnitf trubky uvézat uzel... nebo
musi byt pfitomna jina sila? Jaké vlastnosti této sily jsou potfeba? Je uzel zavazan... nebo je to iluze?
Toto je dalsi ukdzka, kde si nemuzZete prohlédnout samotné satky, ale musite je pouze pozorovat

z (kratké) vzdalenosti.

27. Vybuch krychle®

Kouzlo

V priihledné krabicce je jedna velka hraci kostka. Pokud krabickou zatfesete, zméni se na nékolik

malych kosticek.

Obrazek 27.1 Vybuch krychle zakoupené v hrackarstvi.

15V CR Ize koupit v prodejnach s kouzelnickymi potiebami, napi. https://www.magicworld.cz/kouzla/dice-bomb-plus/
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Jak predvést

Pfiprava:
Zacnéte umisténim osmi malych bilych plastovych kostek do duté ocelové kostky. Ujistéte se, Ze

oteviena strana kostky sméfuje doll, aby vypadala jako plnda kostka.
Vlozte kostku do valcové krabicky. Magnet ukryty ve viku naddoby by mél byt dostatecné silny, aby

pfi zatfeseni ndadoby pfitahl a udrzel ocelovou kostku.

Predstaveni:
Ukazte publiku krabi¢ku s kostkou uvnitf. Poté nadobou jemné protfepejte. Pfi tfepani magnet ve

viku pritahne ocelovou kostku, vytahne ji nahoru a udrzi ji na misté v horni ¢asti nadoby.

Jakmile magnet zvedne ocelovou kostku, uvolni se osm malych bilych plastovych kostek, které
zdanlivé exploduji z kostky a zapIni dno nadoby.

Otevrete nadobu a odhalte osm malych bilych kostek, které zdanlivé nahrazuji plvodni velkou

kostku.

Véda za kouzlem

Trik s ,explodujici kostkou” je chytré vyuZiti magnetismu a vlastnosti materidld k wvytvoreni

prekvapivého a vizualné plsobivého efektu.

Magnetismus:
Trik funguje, protoZe ocel je magneticky materidl, zatimco plast ne. Ocelova kostka ma pét

uzavienych stén a jednu otevfenou sténu, takze je dutd a schopna pojmout uvnitf osm malych
plastovych kostek. KdyZ se nadoba zatrese, silny magnet ukryty ve viku valce pfitahuje ocelovou

kostku, tahne ji nahoru a drzi ji u vika. Diky tomu se uvolni plastové kosticky z duté kostky.

Vlastnosti materidlu:
Klicem k triku jsou odlisné vlastnosti pouZitych material. Ocelova kostka je pritahovana k magnetu,

zatimco plastové kostky jim ovlivnény nejsou. To umozZnuje, aby ocelova kostka byla zvednuta a
drzena magnetem, pficemzZ plastové kostky volné padaji do nadoby a vytvareji iluzi ,exploze”

kostek.
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Obrazek 27.2: Provedeny trik. Cerna ocelova kostka se zméni na bilé plastové kostky.

28. ,Magické prsteny”

Potfebné pomucky:
e Magneticky prsten (nebo bézny prsten se skrytym neodymovym magnetem pod nim)

e Hrstka minci z feromagnetického i neferomagnetického materialu®®

Jak predvést

Pfiprava:
Nasadte si magneticky prsten na prst. Pokud pouZivdte béiny prsten, nendpadné pod néj

pfipevnéte maly neodymovy magnet.
Na stdl si dejte malou hromadku minci a ujistéte se, Ze se v ni nachazeji jak magnetické, tak

nemagnetické mince.

Pfedstaveni:
Ukazte publiku hromadku minci a zdUraznéte, Ze se jedna o obycejné mince.

Pomalu prejedte otevienou rukou s magnetickym prstenem nad hromdadkou minci.
Jakmile vase ruka prejde pres mince, magnetické mince budou nendpadné pfitahovany k magnetu
ve vasem prstenu a pfrilepi se k nému. Po nékolika prejeti ruku ledabyle odstrarite a ukaZte, Ze

nékteré mince z hromadky ,,zmizely”. Mince jsou nyni tajné pfipevnény k vasemu prstenu.

16 T .. . L. v e o . . L Vive s v . .

V originale jsou pouzity britské mince, protoZe star$i mince jsou nemagnetické, ale novéjsi jsou uz vyrobené z oceli.
Vsechny ceské platné mince jsou magnetické, jako nemagnetické Ize pridat haléfové (i kdyz uz neplatné) mince, které
jsou vyrobené z hliniku. Dalsi variantou jsou eura — mince do 5 centl véetné jsou magnetické, zbylé centové mince jsou

z nemagnetické slitiny.
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Obrazek 28.1. Ruka prejizdéjici nad mincemi. Obrazek 28.2. Ruka zakryvajici mince.

Obrazek 28.3. Nékteré mince po prejeti ruky chybi Obrazek 28.4. Zmizelé mince jsou pfichyceny na prstenu.

Véda za kouzlem

Trik spocivd v tom, Ze nékteré kovy jsou feromagnetické, coZ znamena, Ze je muUZe magnet
pfitahovat. Magneticky prsten nebo skryty neodymovy magnet poskytuje dostatecné velkou silu,
aby zvedl magnetické mince z hromady, aniz by si toho divak vSiml. ProtoZe ne vSechny mince jsou

magnetické, budou k prstenu pfitahovany pouze uréité mince.
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29. Barevné disky

Kouzlo

UkaZte publiku dva pfipravené disky s rlznymi barvami. Jednoduse je pfriloZte k sobé, pak od sebe a

prekvapivé se obé barvy zméni, bez zvlastnich dovednosti nebo trik(.

Obrazek 29.1: Barevné disky cerna uprostied vlevo, modra vpravo.

Véda za kouzlem

Disky jsou dvoji. Kolecko s ¢ernym vnitfkem je drzak, na néj se chytne barevné kolecko. Drzak ma
v sobé rizné silné malé magnety, disk se dvéma teckami (na obr. 29.2 je na ném zelené kolecko) ma
silnéj$i magnet. Drzdky mohou pfitahovat jednotlivad barevna ocelova kolecka. Kolecko ze slabsiho
drzaku lze snadno prenést na silnéjsi drzak, kdyZ jsou obé umisténa blizko sebe. Zd3a se tedy, Ze

kole¢ko zménilo barvu, ale ve skutecnosti bylo pouze prfeneseno na sousedni disk.

Obrazek 29.2: Disky s barevnymi kolecky.
Poznamka:
Tyto specidlni disky Ize ziskat v obchodé s kouzelnickymi potfebami.”’

YV CR Ize koupit napft. https://www.kouzelnickyobchod.cz/kouzelnickyobchod/eshop/1-1-KOUZELNICKE-TRIKY-A-
POMUCKY/0/5/501-Barveni-zetonu
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30. Prstenec skrz tkanicku

Potfebné pomucky:
e Ocelovy prsten

e Dutd tkanicka (nebo sndrka) s malym neodymovym magnetem ukrytym uvnitf tkanicky

Jak predvést

NeZ zacnete s trikem, vlozte do duté ¢asti tkanicky maly neodymovy magnet. Ujistéte se, Ze magnet
neni pro divaky viditelny.

Drzte tkanicku svisle. Vlozte krouzek ke tkanic¢ce tak, aby zdanlivé prosel skrz, ale ve skutecnosti
nechte magnet uvnitr tkanicky pripevnit se ke krouzku. Krouzek by mél vypadat, jako by volné visel

na tkanicce.

Obrazek 30.1 Ocelovy krouzek, tkanic¢ka do bot a maly neodymovy magnet.

MuzZete pomalu pohybovat krouzkem po tkaniéce. Divaci uvidi, jak se krouzek pohybuje po tkanic¢ce
a vytvati tak iluzi, Ze volné klouZe dold.

Kdyz pohybujete krouzkem dold, skryty magnet uvniti tkanicky ve skutecnosti krouzek pritahuje,
takze krouzek se pohybuje v dusledku magnetické sily, nikoli proto, Ze je propleten tkanickou.
Magnet se pohybuje uvnitt tkanicky spolu s pohybem krouzku.

V pravy okamiZik oddélte krouzek od magnetu. Ukazte publiku krouzek a tkanicku, abyste

Ill

demonstrovali, Ze krouzek ,,prosel” tkanickou.
Nechte publikum, at si prohlédne prsten a tkanicku, pokud chcete. Magnet ukryty v tkanicce

zUstane neviditelny a publikum bude ohromeno, Ze pevny prsten prosel tkani¢kou.
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Obrazek 30.2: Krouzek zdanlivé visici na tkanicce Obrazek 30.3: Krouzek se snadno oddéli od tkanicky

Véda za kouzlem

Trik znamy jako ,,houpdni prstenem” spociva v malém neodymovém magnetu ukrytém uvnitf duté
tkanicky. Ocelovy krouzek zdanlivé visi na tkaniCce, ale ve skutecnosti je tam drzen pouze
magnetem uvnitf a krouZek Ize libovolné sundat, cozZ vytvafri iluzi protazeni skrz tkani¢ku. Chytré na
tom je, Ze krouZzek dokaze pohybovat magnetem uvnitf tkani¢ky z jednoho konce na druhy, jako by

byl skute¢né na tkaniéce navlecen.
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31. Najdi silu

Tato ukazka se tyka sil. Je to dobry lvod, ktery studenty donuti k zamysleni o plsobicich silach.

MozZna si zpocatku predstavite magnetismus, ale to by bylo Spatné.

Obrazek 31.1: (Prelozend) papirova bankovka zavésena ve vzduchu.

Jak predvést

Podstatou kouzla je loutka nebo bankovka povésena na neviditelné niti. Druhy konec nité drzi

kouzelnik, ktery s loutkou diky tomu maze hybat.

Obrazek 31.2: Kartonova loutka zavésena ve vzduchu mdzZe tancit, aniZ by se ¢ehokoli dotykala .

Pozadi je dulezité... nejlépe néjaky pruhovany (Cernobily) papir, diky kterému bude ,,neviditelna nit“

jesté hlire viditelna.

Véda za kouzlem

Neviditelnou nit Ize koupit kouzelnickych a jinych obchodech®®, Je velmi tenka, takze ji pouhym
okem témér nelze vidét (takZe ji neztratte!). Vidét nit je jesté obtiznéjsi, pokud linie nité kopiruje
vzor v pozadi.

Otdzka, kterou je treba si poloZit, zni: ,Jaké sily tam pUsobi? A které sily by mohly pohybovat
loutkou?” Vétsina lidi si zpocatku mysli, Ze to musi byt magnetismus, néktefi se mohou zaméfit na
elektrostatiku, ale nakonec by odpovédi mohly byt ,skryté nité“. Jde o to zdUraznit prvni Newtonlv

zakon... pokud se néco pohybuje a méni smér, néco to musi rozpohybovat.

18V €R Ize koupit pod nazvem neviditelna nit v obchodech s potfebami pro kouzelniky, pfipadné je mozné koupit
v galanterii velmi tenké silonové vldkno.

B

The Science Behind Magic 59



32. Zabavny trychtyr a indicka nadoba

Voda nam poskytuje nékolik demonstraci, véetné nékterych s neocekdvanymi vysledky. V zavislosti

na tom, jak jsou prezentovany, mame bud’, kouzelnické triky“, nebo védecky experiment.

Jak predveést

Zabavny trychtyr'?:
Drite zabavny trychtyr v jedné ruce palcem nebo ukazovackem nad otvorem a pozadejte nékoho

z publika, aby pfisel a poloZil ruku na okraj trychtyfe. Druhd ruka ma slouZit jako ,rukojet”
imaginarniho Cerpadla. Umistéte kbelik pod trysku trychtyre. Dale pro predstaveni vezméte volnou
ruku dobrovolnika a pohybujte s ni nahoru a dold, pficemz soucasné posouvejte palec od horniho
otvoru. Pokud je otvor odkryty, voda tece. Proud muZete zastavit a znovu spustit pohybem palce po

otvoru.

Indicka nddoba:
Kouzelnik drzi predem naplnénou nadobu: , Tato nddoba ma nekonecnou zasobu vody...!”“ a nalije

vodu do kbeliku pod ni, pficemz prst drzi na otvoru. Publikum uslysi, Ze je tam hodné vody.
Zvednéte nadobu znovu a opatrné polozte prst na otvor tak, aby si toho publikum nevsimlo. Poté
muzZete nalit dalsi mnoZstvi vody. To mulzete nékolikrat zopakovat... (pozndmka: pokazdé se

mnozstvi vody zmensi, ale publikum si toho pravdépodobné nevsimne.)

Véda za kouzlem

Kouzlo funguje diky atmosférickému tlaku. Princip je dobre vidét na plastové lahvi se dvéma otvory,
jednim nahote a druhym dole. Pokud je v lahvi voda a horni otvor je odkryty, voda tece. Kdyz horni
otvor zakryjete prstem, voda prestane téct.

Zabavny trychtyf funguje na stejném principu. Trychtyr se drZi ve vhodné poloze a na signdl z néj
vytéka voda — na hornim okraji trychtyre je mala dira, kterou kouzelnik zakryvd. Voda je v dutiné

mezi dvojitymi sténami trychtyre.

1V soutasné dobé nevime, zda se da trychtyf nékde sehnat. K pokusu Ize ale vyuzit PET lahev se skrytym otvorem, viz
¢ast ,,véda za kouzlem®”.
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Mala dira

Mezi
sténami
trychtyre je
voda.

Obrézek 32.1: Zabavny trychtyf a plastova ldhev, ktera mize trychtyf napodobovat.

Obrazek 32.2: Zabavny trychtyf znazornujici jeho fungovani. Kdy? je otvor zakryty, voda zlstdva uvnitf, ale po otevreni
prvniho otvoru vytece z druhého otvoru.

Obrazek 32.3: Na obrazku je sklenéna lahev se dvéma otvory, kterou lze pouzit misto trychtyre. Diry jsou ve vicku a
spodni ¢asti lahve, pokud jsou otvory oteviené, voda tece.
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Indicka nadoba je ,trikova“ nadoba, kterd se zdanlivé neustdle dopliiuje. Nadoba se sklada z
centrdlni komory obklopené dutymi sténami, které jsou naplnény vodou. Pokud je otvor vedouci do
dutych stén odkryty, hladina vody v dutych sténdach se vyrovna s hladinou vody v centralni komore.
Pokud nadobu vylijete (a drzite otvor zakryty), vylijete jen centrdlni komoru. Po opétovném odkryti
se opét hladiny vyrovnaiji, takze se centralni komora doplni vodou z duté stény. Proces lze opakovat

znovu a znovu, dokud se nespotiebuje veskera voda v dutych sténach.

Mala
dira

Obrazek 32.4: Nadoba z Indie ma dva otvory, jeden k zakryti a jeden k vypusténi vody ze stén do vnitfni nadoby.

33. Mizejici hlava
Jak predvést

Potfebné pomucky:
e Velkd krabice s otvorem pro hlavu a prtizorem pro pohled na hlavu a otvory pro tycky

e Dvé zrcadla vyfiznutd tak, aby odpovidala vnitfnim stranam krabice

o Tycky (Spejle, pletaci jehlice apod. pro vytvoreni iluze propichnuti hlavy)

o Satek
Pfiprava:
Zhotovte velkou krabici s otvorem pro hlavu. Pfipevnéte dvé zrcadla na obé strany vnitrku krabice.
Tato zrcadla by méla byt umisténa tak, aby se v pfipadé potfeby mohla otaéet smérem k sobé a
vytvaret tak trojuhelnikovy prostor pred hlavou (viz obr. 33.3).
Pripevnéte tyce k predni ¢asti krabice tak, aby se zdalo, Ze pronikaji skrz krabici a vytvarely iluzi
prochazejici hlavou.
Na boku krabice by mély byt otvory, aby se do nich daly zapichnout tycky a aby se zdalo, Ze

prochazeji skrytou hlavou.
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Pfedstaveni:
Divakim je ukdzana prazdna krabice s otvorem pro hlavu a otevienym oknem v jeji predni ¢asti.

Asistent si umisti krabici na hlavu tak, aby divaci vidéli hlavu uvnitf krabice.
Kouzelnik zakryje okénko krabice a vyrkne kouzelna slova.

Kouzelnik odkryje okénko krabice a odhali, Ze hlava se jiz v krabici nenachazi, a dokaze to zasunutim

jehel do krabice, jakoby skrze hlavu.
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Obrazek 33.1: Davidova hlava je v krabici jasné viditelna. Obrazek 33.2: Krabice se jevi prazdna.

Veéda za kouzlem
Uvnitf krabice jsou dvé zrcadla pripevnénd panty k jejim bokim tak, Ze je lze otacet ze stran napftic
pred hlavou pod thlem 45 stupnu. To vytvafi iluzi prazdné krabice.

Tycky jako by zapliovaly krabici, protoZe v zrcadlech jsou vidét dalsi obrazy.

< / Hlava

< Zrcadla

st Tycky

Obrazek 33.3: Schéma ukazujici zrcadla v krabici.

Na zacatku minulého stoleti se stejny princip pouZival na jevisti k mizeni jesté vétsich objekt(, viz

kniha ,Hiding the elephant” od Jima Steinmeyerazo.

2 Jim Steinmeyer: Hiding the Elephant — How Magicians Invented the Impossible and Learned to Disappear, Carroll &
Graf (2004) ISBN 0-7867-1401-8
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34. Zrcadlové psani

Kouzlo

Vsichni zname ,,zrcadlové psani“, kdy se pismena pfi pohledu v zrcadle ¢asto jevi jako prevracena.
V této iluzi pozorovatele uvadime v omyl tim, Ze ho rozptylujeme rdznou barvou pismen, aby si
nevsiml jejich tvaru. Je dilezité si vSimnout symetrie pismen, at uz kolem svislé nebo vodorovné

osy.

Jak predvést
Ukazte kartu s rdznymi vytisténymi slovy. MUzZete publikum zmast odkazem na barvu. Poté ukaZte
obraz karty v zrcadle. Jedna barva se zda byt nezménéna a jedna barva se zda byt

obracena...magie?!?!

Véda za kouzlem

Obrazy v rovinném zrcadle jsou pravolevé prevracené. V zavislosti na symetrii pismen a v zdavislosti
na umisténi zrcadla se néktera pismena budou jevit jako obracena a jind nezménéna. Druhy priklad
slov WHAT A COOKIE mGzZe mit jak svislou symetrii (napf. WHAT A se symetrii svisle prochazejici
stftedem kazdého pismene), tak i vodorovnou symetrii), napf. COOKIE (se symetrickou osou

prochdzejici vodorovné stfedem kazdého pl’smene).21

Obrazek 34.1: Zrcadlené obrazky (vSechna pismena jsou prevracenad, ale pouze néktera tak vypadajil).

*! ponechali jsme puvodni anglické znéni napisd, ¢tenari snadno vymysli vhodna ¢eska slova. Pracovat lze naptiklad i
s tim, Ze symetrické je slovo OKO.
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Obrazek 34.2: WHAT A ma vertikalni Obrazek 34.3: Vysvétleni samozirejmé netkvi v barvé, ale ve tvaru pismen.
symetrii, COOKIE ne.

35. Skryty obraz

Pomoci zrcadla mizZete zménit predmét v néco jiného. Obrazek se zméni ze dvou déti na symetrické

dité a dalekohled vhodné umisténym zrcadlem?%.

Obrazek 35: Z dvou déti pozorujicich obraz se pouZitim zrcadla stane jedno dité hledici do dalekohledu.

22 \lhodnym zdrojem takovych obrazkd je kniha BIRMINGHAM, D. M Is for Mirror: Find the Hidden Pictures. 1. vydani.
Diss: Tarquin Publications, 1988. 36 s. ISBN 0906212669, Ize dohledat i v CR.

S
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36. Prazdna pokladnicka

Jak predvést
Snadno se daji koupit malé pokladnicky, v kterych mizi mince. Pokladnicka se zda byt prazdna, at uz

je do ni vhozena jakakoli mince.

Véda za kouzlem

Zrcadlo pod uhlem 45 stupnl prochazi stredem pokladnicky. Mince padaji za zrcadlem, zatimco

obraz krabicky pred zrcadlem vytvafi dojem celé prazdné krabicky (obrazky 36.1 az 36.3).

Obrazek 36.1: Zrcadlova pokladnicka Obrazek 36.2: Pfedni pohled — utvafi iluzi prazdné pokladnicky.

Obraz 36.3: Oteviena pokladnic¢ka s jednou minci — vS§imnéte si Uhlu, pod kterym mince lezi na zrcadle.

Vétsi verzi krabice Ize snadno vyrobit pomoci plochého zrcadla vloZzeného do velké kartonové

krabice pod Uhlem 45°. Obraz prostoru pred zrcadlem je za zrcadlem, takzZe krabice vypada prazdna.
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37. Zahadneé se objevujici satky

Jak predvést

Prazdna sklenice nebo trubice je ukazana publiku. Bud' je zakryta a znovu odhalena, nebo se velmi

rychlym pohybem sklenice/trubice nahle objevi naplnéna hedvabnym kapesnikem.

Véda za kouzlem
Kazdy predmét ma uprostied umisténé ploché zrcadlo, kterym je rozdélen na dvé poloviny,
prazdnou polovinu (nejprve ukdzanou publiku) a stranu za zrcadlem plnou cehokoli si prejete

(hedvabné kapesniky). S trochou cviku lze sklo/trubici otacet z jedné strany na druhou.

Obrazek 37.1: a. Prazdnad sklenice b. Sklenice s kapesnikem c. Sklenice s délicim zrcatkem

Obrazek 37.2: a. Prazdna nadoba b. Nadoba s kapesnikem c. Nadoba s délicim zrcatkem

P
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38. Prevracejici se ptacek

Navod na vyrobeni ptacka

Navod je krok po kroku k dispozici ve videu (viz odkaz)

Jak predvést
Origami ptacek se polozi na stul pfed publikum, jak je zndzornéno na obrazku 38 vpravo, a po chvili

se ptacek nakloni, jak je znazornéno vlevo.

Obrazek 38: Fotografie ukazuje ptacka ve dvou polohach.

Véda za kouzlem

v Vvev

v vev

& https://www.youtube.com/watch?v=_Qd6oocK21M
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39. Moc mysli

Podrobnosti o pokusu jsou u triku 15. Malé déti si k nému mohou pfipravit vlastni scénku. Lahev
s vodou mUze predstavovat morské dno a sacek s keCupem muzZe predstavovat ponorku nebo rybu.
Lahev s vodou mze byt krdli¢i nora a sacek s keCupem muze byt Alenka. Toto jsou jen dva priklady
pribéhq, které Ize pouzit jako kontext pro tento trik.

Samotnou lahev Ize animovat détskymi kresbami.

b L s i

Obrazek 39: Tajné, aniz by si to divak vsiml, zmackneme dno plastové lahve.

https://youtu.be/mpUqZhg6074
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40. Kapalina neviditelnosti

Podstata ,kouzla” je vysvétlena u triku 19. S détmi lze pouzit motivaci tykajici se dllezZitosti myti

rukou.

Instrukce:
e Zacnéte tim, Ze pozadate déti, aby nakreslily, co si mysli, Ze jsou bakterie na nasich rukou.
e VloZte vykres do plastového sacku a ujistéte se, Ze je uvnitt zcela uzavieny.
e Déti by nyni mély nakreslit na tasku permanentni fixou svou ruku.
¢ Naplrite ndadobu vodou.

e Ponorte sacek do vody.

Pozorujte iluzi: Jakmile sacek ponofite do vody, nakreslené bakterie mizi a my vidime pouze to, co
bylo nakresleno lihovou fixou.

Obrazek 40.1: Vidime obrazek uvnitf sacku Obrazek 40.2: Kdyz umistime sacek do vody a divdame
i obrazek na sacku. se pod spradvnym uhlem, obrazek uvnitf zmizi.

https://youtu.be/MHTmuU3uhKc¢

Cile udrzitelného rozvoje

Tuto iluzi Ize pouzit k demonstraci dllezZitosti myti rukou. Myti rukou neni jen

GOOD HEALTH
AND WELL-BEING

jednoduchy ukol — je to ucinny zpUsob, jak si udrZet zdravi a pohodu. To .

souvisi s ,Cilem udrziteIného rozvoje €. 3: Dobré zdravi a pohoda“.
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41. Tajné zpravy

Tuto velmi jednoduchou aktivitu mohou déti v predskolnim véku a na prvnim stupni provadét jako
jednoduchy kouzelnicky trik, kouzelny papir, ktery odhali tajné zprdvy, a mnoho dalsiho! Prilezitost

si popovidat o svétle a barvach.

Obrazek 41.1: Umisténim kresby za €erveny filtr se modré psani jasné zvyrazni a odhali skryté zpravy.

Provedeni

1. Dité by mélo nakreslit svij vzkaz nebo kresbu na papir pouze modrou tuzkou.
2. Poté by dité mélo zpravu/kresbu skryt ¢ervenou, oranzovou a Zlutou tuzkou krouzZivymi
pohyby.
3. PoutZijte ¢ervené prihledné desky, abyste odhalili skrytou zpravu/kresbu.
Tuto aktivitu lze provést i s Cervenou Zelatinou. Jen se ujistéte, Ze nddoba s Zelatinou je prihledna,

abyste vidéli zpravu za ni.

Varianta

Tuto aktivitu Ize provadét ve svatecnim obdobi, napfiklad s vanocnim pranim, mlze to byt aktivita
na den svatého Valentyna nebo usporadat vystavu, kde déti kresli, co si mysli, inspirovana knihou
Laurenta Moreaua ,Na co mysI|’§?”23. Mohou nakreslit modfe, co si mysli, a skryt to Cervenou,
oranzovou a Zlutou barvou a pouze se specialnimi brylemi (s ¢ervenymi filtry) budeme schopni

vidét, co nakreslily (obrazek 41.2).

2 Francouzska kniha Moreau, L. (2011). A quoi penses-tu ? Hélium. ISBN 978-2358510561. Nevime, ze by existovala
v Cestiné.
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Obrazek 41.2: Vanoc¢ni zpravy.

Véda za kouzlem

Nase oci vidi predméty skrze svétlo, které odrazeji.

&7

Filtry ¢ast svétla absorbuji a jinou propoustéji. Pouziti filtr(i k pozorovani objekt( tedy zplsobuje, ze

jsou pozorovany v riznych barvach.

—_— >
> >
—_—>
—
Cerveny filtr Modry filtr
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Zadny filtr Cerveny filtr

Cerveny filtr pohlcuje veskeré svétlo kromé Eerveného, které propousti.
TakZe, protoze bila barva odrazi vSechna svétla, pii pouziti cerveného filtru budeme pozorovat
pouze Cervenou barvu. Bily mrak bude vypadat Cervené.
Cervena barva odrazi ¢ervené svétlo, takie s pouzitim ¢erveného filtru bude ¢erveny mrak vypadat
Cervené.
Modra barva odrazi modré svétlo, takZe pti pouzZiti cerveného filtru bude modry mrak vypadat
,cerné” (ackoli védecky receno je cerna absence barvy), protoze filtr nepropousti modré svétlo a
zadné svétlo se k nasim o¢im nedostane.

barva odrazi Cervené a zelené svétlo, s pouzitim Cerveného filtru se Zluty mrak bude jevit
cervené, protoze filtr propousti pouze ¢ervené svétlo.
Zelena barva odrazi zelené svétlo. Pfi pouziti ¢erveného filtru bude zeleny mrak vypadat cerny

(bezbarvy), protoze filtr nepropousti zelené svétlo a zadné svétlo se k nasim o¢im nedostane.

Odkazy

Vanocni tajny vzkaz:
Provedeni Vysvétleni

https://youtu.be/b15CAxU9Zro

https://youtu.be/71K9-r801qs

Skryta zprava za Zelatinou:

https://youtu.be/mhf1Qc2JH3A

The Science Behind Magic 74


https://youtu.be/b15CAxU9Zro
https://youtu.be/71K9-r8O1qs
https://youtu.be/mhf1Qc2JH3A

42. Krivka Ci Ctverec?

Tento trik Ize pouZit v pfedskolnim véku a na prvnim stupni k povidani o tvarech s vyuzitim pribéhu.
Pro starsi zaky ho mUZeme pouZit k povidani o perspektivé.
»Byl jednou ¢tverec jménem Klarka, rada hrdla si a koukala za vratka. Jednoho dne kouzlo stalo se,

Klarka se zménila — kfivkou byla hned. Kutdlela se, hodné se smala, novy svét objevila, vSude se

dostala. KdyzZ slunce zapadalo, chtéla zpét, troska prani, otocka a Klarka je ¢tvercem hned.“*

.

Obrazek 42.1 a Boc¢ni pohled. Obrazek 42.1 b Pohled shora.

Obrazek 42.2 a Boc¢ni pohled. Obrazek 42.2 b Pohled shora.

https://youtu.be/X3QTqVgXMVO0

2 Original zni takto: ,"Once upon a time there was a square named Claire. Claire liked to play and explore. One day,
something magical happened. Claire started to change. She became a curve, Claire giggled with joy, rolling like never
before. She discovered a new way to play. But as the sun began to set, Claire wanted to be a square again. With a wish
and a twist she turned back."
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43. Jak preménit 2 kruhy na ¢tverec?

Tento trik Ize pouZit v pfedskolnim véku a na prvnim stupni k povidani o tvarech s vyuzitim pribéhu.
»Kdysi ddvno Zily dva propletené kruhy, které se jmenovaly Twirly a Whirly. VZdycky vidély véci jinak
a ani jeden z nich nedokdzal pochopit uhel pohledu toho druhého.

Jednoho dne si uvédomili, Ze tyto rozdily je rozdéluji. Rozhodli se, Ze si daji ¢as na to, aby se
navzdjem porozuméli a zacali spolupracovat.

S trpélivosti a trochou doladovadni, pocitdnim svych rozdilt, nasli zptsob, jak sladit své ndzory. Tim
se magicky proménili ve ¢tverec a oba si mohli navzdjem rozumét, protoZe se soucasné divali na
tutéz véc.

Ucme se od Twirly a Whirly, Ze dokdZeme prekondvat rozdily a najdeme zplsob, jak vidét svet

stejnym zplsobem a pochopit uhel pohledu toho druhého.”

Obrazek 43.1 Rozstfihni dva prouzky papiru, Obrazek 43.2: Po rozstfizeni jako na videu dostaneme Ctverec.
utvor z nich kruhy a slep je paskou nebo lepidlem.

Odkazy
[m] 3= [m]

X
| L]
E https://youtu.be/YXfeCjA3Et8
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44. Magickeé cislo

Jak predvest

Dejte dobrovolnikovi z publika obalku s predpovédi.

Ukazte 9 karet oCislovanych 1 az 9. Pozadejte nékoho z verejnosti, aby si vybral 3 karty.

Napiste vybrana cisla na tabuli nebo list papiru. Pokud napfiklad byla vybrana cisla 2, 5 a 8, plati
pravidlo, Ze nejvétsi Cislo se napiSe vlevo (toto by ale mélo zlstat utajeno pred divaky).

Zapiste Cislo 852.

Nyni je poZzadejte, aby odecetli inverzni Cislo, tj. 852 - 258. Zapiste vysledek 594 a pfrictéte inverzni
Cislo (594 + 495). Zapiste vysledek 1089.

Nyni pozadejte osobu, které jste obalku dali, aby ji otevrela, a pozadejte ji, aby si precetla Cislo

napsané na ni: 1089.

Véda za kouzlem (viz pokus 20)

Predpokladejme, Ze pocdtecni Cislo ma Cislice a, b a c. Takie kdyZz je obratime a odeéteme,
dostaneme (100a + 10b + ¢) — (100c + 10b + a)

To je stejné jako 100a + 10b + ¢ —100c —10b—a=99a-99¢c =99 (a —c)

ProtoZe a a c jsou celd Cisla, na konci prvni ¢asti procesu vzdy skoncime s ndasobkem cisla 99.
Trojciferné nasobky ¢isla 99 jsou: 198, 297, 396, 495, 594, 693, 792 a 891.

Nyni si vS§imnéte, Ze soucet prvni a posledni Cislice kazdého cisla je 9.

TakZe kdyz kterékoli z téchto Cisel obratime a secteme je, dostaneme z prvni Cislice 9 stovek, z
druhé Cislice 18 desitek a ze treti Cislice 9 jednotek.

Takze dostaneme 900 + 180 + 9 = 1089.

Odkazy

https://youtu.be/N2uDel5oxLk
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45. Paradox deseti sponek

Jak predvést

Matematickd hadanka The Perfect Ten Paperclip Paradox byla publikovana v knize Paula Harrise
The Art of Astonishment — Volume 3. Na vnéjsi stranu Ctverce slozeného ze sponek je trikrat
pridana nova kancelarska sponka, ale zahadné pocet sponek na kazdé strané z(istava stejny.

Vezméte 29 kancelafskych sponek a usporadejte je na stole, jak je zndzornéno nize na obrazku 45.1.
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Obrazek 45.1. Uvodni uspofadani sponek

Na kazdé strané Ctverce se nachazi pfesné 10 sponek, pro kontrolu si vSechny strany prepoctéte.
Vezméte jednu sponku z hromadky uprostied a presurite ji do pravé rady, jak je znazornéno na
obrazku 45.2. Zaroven presunte jednu sponku z dolniho pravého rohu doprostfedka spodni fady,

jak je zndzornéno na obrazku 45.3.
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Obrazek 45.2 Obrazek 45.3

N
“?? The Science Behind Magic 79



Pfepoctéte strany. Kazdd ma z nich ma zase 10 sponek, i kdyZ jsme jednu pfidali. Jako kdyby jedna
zmizela!
Vezmeéte dalsi sponku z prostifedni hromdadky a umistéte ji do horni strany ¢tverce (obrazek 45.4).

Nyni presurite jednu sponku z horniho levého rohu do levé strany (obrazek 45.5).

Obrazek 45.4 Obrazek 45.5

Opét prepocitejte strany, stale v nich je 10 sponek. Dalsi sponka zahadné zmizela.
Vezmeéte posledni sponku z prostifedka a umistéte ji do pravého horniho rohu jako na obrazku 45.6.
Pak premistéte dvé sponky z tohoto rohu — jedna pujde do horniho fadku a jedna do pravé strany

jako na obrdzku 45.7. Opét strany prepoctéte. Kam se sponky podély?

Obrazek 45.6 Obrazek 45.7
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Véda za kouzlem

Vysvétleni této hadanky spociva v usporadani sponek. Pfi pocitani sponek v rohu se kazda pocita
dvakrat, protoZe jsou soucdsti vodorovné fady a svislé strany. Sponky mezi rohy se pocitaji pouze
jednou. Kdyz je sponka pfidana do rady nebo strany, je v fadé nebo na strané zpocatku jedeniact

sponek. KdyzZ je vSak sponka presunuta z rohu na misto mezi rohy, zapocita se pouze jednou, takze

pocet sponek pfi pocitani pro kazdou radu nebo stranu zlstane 10.

Odkazy

Provedeni Vysvetleni

https://youtu.be/Z9SmWwtLFew

46. Hadanka mizejiciho ¢tverce

Tuto magickou hadanku predstavil Dieter Kadan z Rakouska na festivalu Science on Stage v roce
2019. Je zaloZzena na magické hadance, kterou vynalezl newyorsky kouzelnik Paul Curry, ackoli

princip tohoto paradoxu je znam jiz od 16. stoleti®>.

Jak predveést

1. Spoditej pocet ¢tvereckl v obdélniku.

.,/rr“

| |

2. Rozstfihej obdélnik na jednotlivé barevné dily, ty poskladej do ¢tverce. Kolik je ted

¢tvereckd?

2 https://en.wikipedia.org/wiki/Missing_square_puzzle
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Pocet ¢tvereckll v obdélniku je 65, ¢tverec ma 64 ctvereckl a posledni tvar ma 63 ctvercd. Zda se,

Ze Ctverce mizi pokazdé, kdyz jsou dilky znovu sestaveny!

Véda za kouzlem

Skutecény pocet Ctvercl je 64, jak je vidét na ¢tvercovém tvaru. Kdyz je tvar sestaven do obdélniku,
dilky se Uplné nezarovnaji. Na Uhlopfic¢ce je maly prostor. Tento prostor odpovida ploSe jednoho
Ctverecku navic, coz vytvari iluzi 65 Ctvercl v tomto tvaru. V poslednim tvaru se zda byt jen 63
Ctvercq, protoze dilky se musi mirné prekryvat, aby tvar vytvofily. Plocha prekryti je stejna jako u
jednoho celého ctverecku, takze se zd3, Ze je o jeden Ctverec méné.

Toto je pékny zpUsob, jak ukazat, jak je ve védé dllezZita peclivost a presnost pro presné méreni.
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Obrazek 46.2: Rlzné zpUsoby jak Gtvar poskladat.

Odkazy

Provedeni Vysvétleni

https://youtu.be/cUvLpB3ShKI
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47. Matematicka telepatie

Jak predvest

Zamyslete se nad ¢islem od 2 do 10.
Vynasobte své Cislo Cislem 9.
Sectéte obé cifry vaseho vysledku.

Odectéte 5 od souctu.

LA A

Pokud je vase odpovéd 1, rovnd se A; pokud je to 2, rovna se B; pokud je to 3, rovna se C;

pokud je to 4, rovna se D (neni tfeba jit vySe, protoZe odpovéd bude samoziejmé vzdy D).

o

Zamyslete se nad zemi v Evropé, ktera zacina vasim pismenem.

N

Zamyslete se nad zvifetem, ne ptakem ani rybou, které zacina tretim pismenem vasi zemé.
8. Zamyslete se nad barvou vaseho zvirete.

Vétina z vas si jisté predstavi $edého nosorozce v Dansku!?®

Véda za kouzlem

Toto je matematicky trik, ktery funguje sam o sobé. Jakékoli jednociferné Cislo vynasobené 9 da
dvouciferné Cislo. Pokud sectete Cislice tohoto dvouciferného Cisla, soucet bude vzdy 9.

Takze pokud si vyberete 7, 7x9 =63, 6 + 3 =9. Pokud od 9 odectete 5, dostanete 4.

D je Ctvrté pismeno abecedy. Zemé, ktera si vétsina lidi predstavi, je Dansko. Nedavejte lidem pfilis
mnoho casu na premysleni, jinak by mohli pridat DZibutsko nebo Dominikdanskou republiku. Treti
pismeno Danska je N, takZe vétsSina lidi si pfi dotazu na zvife zacinajici na N predstavi nosorozce.

Barva nosoroZce je Seda, coz tfidé ozndmite jako dlikaz vasich schopnosti Cist myslenky.

Odkazy

Provedeni Vysvétleni

g

d  https://youtu.be/-9Wj4G9eYCA o https://youtu.be/4gr-pom0OUDNO

26\ originale je nazev zemé Denmark, z nazvu se vybira 2. pismeno, zvite je tedy Elephant.

P
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https://youtu.be/-9Wj4G9eYCA
https://youtu.be/4gr-pm0UDn0

48. Re$eni matematiky vodou

Jak predveést

1. Nakreslete si na papir nasledujici Cisla:

Obrazek 48.1: Papir se souctem by mél byt upevnén ve svislé poloze.

Najdéte zplsob, jak udrzet papir na misté.
Dejte sklenici pred sva Cisla.

Nalévejte vodu do sklenice, dokud hladina vody neni vys neZ vyznacena cisla.

vk wN

Pohybujte sklenici smérem k sobé a od sebe, dokud nenajdete misto, kde jsou Cisla
obracena.

6. Jakmile zjistite, kde to je, jste pfipraveni provést trik.

7. Chcete-li trik provést, zakryjte sklenici malym kartonem nebo kapesnikem a poté dolijte

vodu, abyste dosahli vétsiho efektu.

Obrazek 48.2: Po naliti vody do sklenice.

N
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Véda za kouzlem
Kdyz do sklenice pfiddme vodu, svétlo se ldme pfi prichodu do sklenice s vodou i pfi prlichodu ven.
Sklenice svodou se chova jako valcova cocka, kterd ve spravné vzdalenosti stranové prevraci

predmét.

800

Sklenice s vodou

Ototena cisla

Obrazek 48.3 Diagram znazornujici lom svétla ve sklenici vody.

Odkazy

Provedeni Vysvétleni

e Bd https://youtu.be/sksyB3sHTc8

https://youtu.be/umk4- PjGRU
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https://youtu.be/sksyB3sHTc8
https://youtu.be/umk4-_PjGRU

Zavérecné myslenky ' i\

Tento projekt ndm prinesl nesmirnou radost a uspokojeni. V rdmci této spolecné prace jsme
spolupracovali s rdznymi zemémi a sdileli napady, znalosti a také ¢ast sebe sama. Vytvofili jsme
tento zdroj, ktery sdilime s uciteli, a ktery obsahuje videa vysvétlujici jak kouzelnicky trik, tak i védu,
kterd se za nim skryva. Tato videa jsou k dispozici prostfednictvim snadno dostupnych QR kdédu a
odkazd.

Dale jsme usporadali védecky veletrh, kde nasi studenti predstavili Skolni komunité své kouzelnické
triky. Ukadzku z tohoto védeckého veletrhu vénovaného magii si mulzZete prohlédnout na

nasledujicim odkazu.

https://youtu.be/00tq17aTJdU

Doufame, Ze se vam tento material bude libit stejné, jako jsme si my uzili jeho tvorbu!

S
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